REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE

10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 149

KLASA: UP/1-351-03/12-02/151
URBROIJ: 517-06-2-2-13-22
Zagreb, 14. svibnja 2014,

Ministarstvo zastite okolia i prirode na temelju ¢lanka 84. stavka 1. Zakona o zadtiti okolisa
(..Narodne novine™. br. 110/07) a u svezi ¢lanka 277. stavka 1. Zakona o zastiti okoli$a i tockama
(..Narodne novine™. br. 80/13) i tockama 6.7. Priloga I. Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih
uvjeta zaStite okoliSa (..Narodne novine™, br. 114/08). povodom zahtjeva tvrtke INA - INDUSTRIJA
NAFTE d.d. Zagreb, Avenija Veceslava Holjevea 10, p.p. 555, 10 002 Zagreb, radi utvrdivanja objedinjenih
uvjeta zastite okolisa za postojece postrojenje Sektor Rafinerija nafte Sisak, Ante Kovacic¢a 1. 44000 Sisak.
donosi

RJIESENJE
o objedinjenim uvjetima zastite okolisa

L. Za postojece postrojenje Sektor Rafinerija nafte Sisak, operatera INA - INDUSTRIJA NAFTE d.d.
Zagreb, sa sjediStem u Zagrebu, Avenija Veéeslava Holjevea 10, utvrduju se objedinjeni uvjeti zaStite
okoliSa u tocki II. izreke ovog rjeSenja.

1L.1. Objedinjeni uvjeti zaStite okoliSa utvrdeni su u obliku Knjige koja prilezi ovom rjeSenju i sastavni
je dio izreke RjeSenja.

11.2. U ovom rjeSenju ne postoje za§ti¢eni podaci.

I1.3. Tehni¢ko-tehnoloSko rjesenje za postojeée postrojenje Sektor Rafinerija nafte Sisak iz Siska, za
koje su ovim rjeSenjem utvrdeni objedinjeni uvjeti zaStite okoli$a, sastavni je dio ovoga rjeSenja i
prilezi mu unutar Knjige iz toéke 11.1. ove izreke.

11L. Rjesenje o objedinjenim uvjetima zastite okolisa izdaje se na rok od 5 godina.

III. Ovo rjelenje objavljuje se na internetskim stranicama Ministarstva zaitite okoli¥a i prirode
sukladno odredbama Zakona o zadtiti okolifa i Uredbe o informiranju i sudjelovanju javnosti i
zainteresirane javnosti u pitanjima zastite okolia.

IV. Operater je duZan podatke o pracenju emisija iz postrojenja kao i podatke o optereéenjima
dostavljati Agenciji za zaStitu okoli$a sukladno odredbama Zakona o zatiti okoli$a i Pravilnika o
registru oneciSéavanja okolifa.

VI. Ovo rjeSenje dostavlja se Agenciji radi upisa u O¢evidnik uporabnih dozvola kojima su utvrdeni

objedinjeni uvjeti zaStite okoli8a i rjeSenja o objedinjenim uvjetima zaStite okolisa za postojeéa
postrojenja.
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Obrazlozenje

Operater, INA - INDUSTRIJA NAFTE d.d. Zagreb sa sjediStem u Zagrebu, Avenija Veleslava
Holjevea 10, zastupan po ovlasteniku ECOINA d.o.0. iz Zagreba, podnio je dana 28. kolovoza 2012. godine
Ministarstvu zadtite okolisa i prirode (u daljnjem tekstu: Ministarstvo) zahtjev za provodenje postupka
utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okolisa za postojece postrojenje Sektor Rafinerija nafte Sisak, Ante
Kovacica 1, 44000 Sisak (u daljnjem tekstu Zahtjev). Uz Zahtjev je prilozeno i Tehni¢ko-tehnolosko rjeSenje
postojeceg postrojenja Sektor Rafinerija nafte Sisak (u daljnjem tekstu Tehni¢ko-tehnolosko rjesenje) koje je
prema narudzbi operatera u skladu s odredbom ¢lanka 85. stavka 4. Zakona o zadtiti okolisa (.Narodne
novine™, br. 110/07), izradio ovlastenik, ECOINA d.o.0., SR Njemacke 10 iz Zagreba. Ovlastenik je u ime
operatera sudjelovao u predmetnom postupku na propisani na¢in i prema propisanim ovlastima.

Postupak je proveden primjenom odgovarajuéih odredbi slijedecih propisa:
1. Zakona o zastiti okolisa (u daljnjem tekstu: Zakon),
2. Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okolisa (u daljnjem tekstu: Uredba).
3. Posebnih propisa o zastiti pojedinih sastavnica okolisa i posebnih propisa o zastiti od pojedinih

opterecenja i,

4, Uredbe o informiranju i sudjelovanju javnosti i zainteresirane javnosti u pitanjima zastite okolisa

(,,Narodne novine™, br. 64/08) (u daljnjem tekstu: Uredba o ISJ).

O Zahtjevu za provodenje postupka utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okolisa je na propisani nacin
informirana javnost i zaintercsirana javnost objavom informacije na internetskoj stranici Ministarstva 11.
prosinca 2012. god.

Sukladno odredbama ¢lanka 9. Uredbe, Ministarstvo je svojim dopisom KLASA: UP/1-351-03/12-02/151,
URBROJ: 517-06-2-2-13-3 od 24. sije¢nja 2013. godine.-dostavilo Zahtjev i Tehni¢ko-tehnolosko rjesenje
na misljenje i utvrdivanje uvjeta za postrojenje prema posebnim propisima za pojedine sastavnice okolisa i
optere¢enja te druge posebne uvjete tijelima i/ili osobama nadleznim prema posebnim propisima:
Ministarstvu zdravlja 1 Ministarstvu poljoprivrede Upravi vodnoga gospodarstva, te svojim ustrojstvenim
jedinicama Upravi za zastitu prirode, Upravi za zastitu okolisa i odrzivi razvoj Sektoru za atmosferu, more i
tlo i Sektoru za odrzivi razvoj.

U vezi zatrazenih misljenja i utvrdivanja uvjeta prema posebnim propisima, Ministarstvo je zaprimilo: uvjete
i misljenja svojih ustrojstvenih jedinica, Uprave za zastitu prirode, KLASA: 612-07/13-64/6 od 07. veljace
2013. godine, Sektora za atmosferu, more i tlo, KLASA: 351-01/13-02/401, URBROJ: 517-06-1-1-2-13-2 od
26. ozujka 2013. i Sektora za odrzivi razvoj, KLASA: 351-01/13-02/50, URBROJ: 517-06-3-2-2-13-2 od 25.
veljace 2013., uvjete Ministarstva zdravlja, KLASA: 351-03/13-01/06, URBROIJ: 534-09-1-1-1/2-13-2 od
13. veljace 2013. i obvezujucée vodopravno misljenje Hrvatskih voda, Vodnogospodarskog odjela za srednju
i donju Savu, KLASA: 325-04/13-04/0000003, URBRQJ: 374-21-3-13-2 od 26. ozujka 2013. godine.

Javna rasprava o Zahtjevu s Tehni¢ko-tehnoloskim rjeSenjem radi sudjelovanja javnosti i zainteresirane
javnosti u postupku odludivanja o predmetnom zahtjevu sukladno odredbama ¢lanka 139. stavka 2. Zakona.
odrzana je u razdoblju od 25. travnja do 25. svibnja 2013. godine u prostorijama Grada Siska, Rimska 26.
Sisak. Javno izlaganje o Zahtjevu i Tehni¢ko-tehnoloskom rjesenju odrzano je dana 21. svibnja 2013. u
10.00 sati u prostorijama Hrvatske gospodarske komore. Zupanijske komore u Sisku., Kranjéeviceva 16,
Sisak.

Prema IzvjeScu o odrzanoj javnoj raspravi, KLASA:351-01/13-09/03, URBROJ: 2176/01-10-13-21 od 29.
svibnja 2013. godine na Zahtjev s Tehnicko-tehnoloskim rjeSenjem nije zaprimljena niti jedna primjedba,
prijedlog i misljenje javnosti i zainteresirane javnosti.

Ministarstvo je u predmetnom postupku razmotrilo navode iz Zahtjeva s Tehnicko-tehnoloskim rjesenjem i
svu dokumentaciju u predmetu, a poglavito misljenja i uvjete tijela i/ili osoba nadleznih prema posebnim
propisima i budu¢i da misljenja, primjedbi i prijedloga javnosti i zainteresirane javnosti iz javne rasprave nije
bilo, primjenom vazeéih propisa koji se odnosc na predmetno postrojenje, na temelju svega navedenog
utvrdilo da je zahtjev operatera osnovan te da je za namjeravano postrojenje iz tocke 1. izreke ovog rjesenja
utvrdilo objedinjene uvjete zastite okolisa kako stoji u izreci pod to¢kom I1. ovog rjesenja.
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Tocka 1. i tocka II. izreke ovog rjeSenja utemeljene su na odredbama Zakona o zadtiti okoli§a, Uredbe o
procjeni utjecaja zahvata na okoli§, Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zatite okoliSa, na
referentnim dokumentima o najboljim raspoloZivim tehnikama te na utvrdenim Cinjenicama i vazeim
propisima kako slijedi:

1. UVJETI OKOLISA

1415

1.2.

L3

1.4.

1:5.

1.6.

1.7

1.8.

Popis aktivnosti u postrojenju koje potpadaju pod obveze iz rjesenja temelje se na odredbama
Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zadtite okolisa (,,Narodne novine®, broj 114/08) i
utvrdivanju najboljih raspoloZivih tehnika iz referentnih dokumenata o najboljim raspoloZivim
tehnikama (u daljnjem tekstu RDNRT)

Procesi se temelje na odredbama Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okolisa
(,,Narodne novine®, broj 114/08) i utvrdivanju najboljih raspolozivih tehnika iz RDNRT.

Tehnike kontrole i prevencije oneciséenja temelje se na utvrdivanju najboljih raspoloZivih tehnika iz
RDNRT: RDNRT za rafinerije mineralnih ulja i plinova, veljada 2003. (Reference Document on Best
Available Techniques for Mineral Oil and Gas Refineries, Integrated Pollution Prevention and
Control, European Commission, February 2003, BREF kod:REF), RDNRT za emisije iz skladiSta,
srpanj 2006. (Reference Document on Best Available Techniques on Emissions from Storage,
Integrated Pollution Prevention and Control, European Commission, July 2006, BREF kod: ESB),
RDNRT za sustave prodi¢avanja otpadnih voda i obradu otpadnih plinova/sustave upravljanja u
kemijskom sektoru, veljada 2003. (Reference Document on Best Available Techniques in Common
Waste Water and Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector, Integrated
Pollution Prevention and Conirol, European Commission, February 2003, BREF kod: CWW),
RDNRT za industrijske rashladne sustave, prosinac 2001. (Reference Document on the application
of Best Available Techniques to Industrial Cooling Systems, Integrated Pollution Prevention and
Control, European Commission, December 2001, BREF kod: CV), RDNRT za velika loZista, srpanj
2006. (Reference Document on Best Available Techniques for Large Combustion Plants, Integrated
Pollution Prevention and Control, European Commission, July 2006, BREF kod:LCP), RDNRT za
opéa nacela monitoringa, srpanj 2003. (Reference Document on the General Principles of
Monitoring, Integrated Pollution Prevention and Control, European Commission, July 2003, BREF
kod: MON).

Gospodarenje otpadom iz postrojenja temelji se na utvrdivanju najboljih raspoloZivih tehnika iz
RDNRT za rafinerije mineralnih ulja i plinova, velja¢a 2003 (BREF REF), na odredbama Zakona o
otpadu (,,Narodne novine®, broj 178/04, 111/06, 60/08, §7/09), Pravilnika o uvjetima za postupanje s
otpadom (,,Narodne novine*, broj 123/97, 112/01) i Uredbe o uvjetima za postupanje s opasnim
otpadom (,,Narodne novine®, broj 32/98).

Koristenje energije i energetska efikasnost temelje se na utvrdivanju najboljih raspoloZivih tehnika iz
RDNRT za rafinerije mineralnih ulja i plinova, veljaca 2003 (BREF REF) i RDNRT za energetsku
uéinkovitost, veljada 2009. (BREF ENE).

Sprjecavanje akcidenata temelji se na utvrdivanju najboljih raspolozivih tehnika iz RDNRT za
rafinerije mineralnih ulja i plinova, veljada 2003 (BREF REF), RDNRT za emisije iz skladista,
srpanj 2006. (BREF ESB).

Sustav praéenja (monitoringa) temelji se na RDNRT za opéa naela monitoringa, srpanj 2003.
(BREF MON), na odrebama Zakona o zadtiti zraka (,,Narodne novine®, broj 130/11), Uredbe o
graniénim vrijednostima one&i¥¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (,,Narodne novine®, broj
117/12), Pravilnika o pradenju emisija one¢is¢ujudih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (,,Narodne
novine‘, broj 129/12), Zakona o vodama (,,Narodne novine*, broj 153/09, 63/11, 130/11), Pravilnika
o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (,,Narodne novine“, broj 80/13), Uredbe o
standardu kakvocée voda (,,Narodne novine“, broj 89/10), Zakonu o zastiti od pozara (,,Narodne
novine, broj 92/10), Pravilnika o tehni¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i
rokovima obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i pro¢i§¢avanja otpadnih voda (,,Narodne
novine* broj 3/11), DrZavnog plana mjera za slucaj izvanrednih i iznenadnih oneci$éenja voda
(,,Narodne novine* broj 5/11), Pravilnika o gospodarenju otpadom (,,Narodne novine®, broj 23/07 i
111/07) i Uredbe o tehni¢kim standardima zastite okoliSa od emisija hlapivih organskih spojeva
(VOC) koji nastaju skladi$tenjem i distribucijom benzina NN 135/06.

Nadin uklanjanja postrojenja i povratak lokacije u zadovoljavajuce stanje temelji se na odredbama
Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okoli$a (,,Narodne novine®, broj 114/08),
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Pravilnika o gospodarenju otpadom (,,Narodne novine“, broj 23/07 i 111/07) te na dokumentu
CARDS 2004: Smjernice za najbolje raspoloZive tehnike za stavljanje postrojenja izvan pogona.

2. GRANICNE VRIJEDNOSTI EMISIJA

2L

2.2.

23,

Emisije u zrak temelje se na Uredbi o graniénim vrijednostima emisija oneci§¢ujucih tvari u zrak iz
nepokretnih izvora (,,Narodne novine®, broj 117/12), RDNRT za rafinerije mineralnih ulja i
plinova, veljaca 2003. (Reference Document on Best Available Techniques for Mineral Oil
and Gas Refineries, Integrated Pollution Prevention and Control, European Commission,
February 2003, BREF kod:REF), DIRECTIVE 2010/75/EU OF THE EUROPEAN
PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 24 November on industrial emissions (Integrated
pollution prevention and control), Uvjetima Ministarstva zastite okoliSa 1 prirode, Sektor za
atmosferu, more i tlo, SluZba za atmosferu i zastitu tla i na Uredbi o tehni¢kim standardima zastite
okolisa od emisija hlapivih organskih spojeva (VOC) koji nastaju skladistenjem i distribucijom
benzina NN 135/06.

Emisije u vode i tlo temelje se na Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda
(,,Narodne novine®, broj 80/13), Obvezujuéem vodopravnom misljenju Hrvatskih voda

Emisije buke temelje se na odredbama Zakona o zastiti od buke (,,Narodne novine* broj 30/09) i
Pravilnika o najvi§e dopu$tenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (,,Narodne
novine®, broj 145/04).

3. UVJETI IZVAN POSTROJENJA

i

Uvjeti izvan Postrojenja obuhvacaju pradenje kvalitete zraka na granici postrojenja koje se temelji na
Uredbi o razinama oneéi$¢ujuéih tvari u zraku (,,Narodne novine®, broj 117/12) i na Pravilniku o
praéenju kvalitete zraka NN 3/13.

4. PROGRAM POBOLJSANJA

4.1.

4.2.

4.3,

4.4.
4.5.

4.6.
4.7.

4.8.
4.9.

4.10.

4.11.

4.12.
4.13.
4.14.
4.15.

Izrada projekta efikasnosti procesnih peéi do roka 31.12. 2015.g. i ugradnja low NOx plamenika na
malim i srednjim uredajima za loZenje definiranim sukladno rezultatima projekta.

Rekonstrukcija postojeceg postrojenja Koking i modernizacija transportnog sustava silosa za
kalcinirani koks do roka 31.12.2016.g., ali najkasnije do 31.12.2017.

Ugradnja treceg stupnja separatora krutih Cestica (TSS) na sistemu dimnih plinova FCC-a do roka
31.12.2015.g., ali najkasnije do 31.12.2016.

Prekrivanje API separatora na primarnoj obradi otpadnih voda KP-6. do roka 31.12.2017. g.
Izgradnja biolo8kog uredaja na dijelu obrade tehnoloskih otpadnih voda na uredaju KP-6 do roka
31.12.2017.¢.

Zatvoreni sustav punjenja bitumena do roka 31.12.2017.g.

Redukcija emisije lakohlapivih organskih komponenata na bitumenskim spremmicima do roka
31.12.2017. g.

Instalacija zatvorenog sustava “Blowdown‘‘ na Koking postrojenju do roka 01.11.2014.g.

Smanjiti potrebu za hladenjem na rashladnim sustavima u rafineriji primjenom integriranog sustava i
"Pinch" analize do roka 31.12.2014.

Povedati integraciju topline atmosferske destilacije s vakuum destilacijom primjenom "Pinch" analize
do roka 31.12.2017.

Unaprjedenje mjerne instrumentacije nadogradnjom sustava za proizvodni obracun i nadogradnjom
rafinerijskog informacijskog sustava do roka 31.12.2014.g.

Odvajanje kanalizacije - izgradnja taloZnika za koks do roka 31.12.2017.g.

Kwvantificiranje izvora emisija HOS-a do roka 31.12.2015.

Uspostavljanje LDAR programa do roka 31.12.2015.

Ugradnja low NOx plamenika na kotlovima K1, K2 i procesnoj peci atmosferske destilacije H-6101
za dodatno smanjenje NOx od roka 1.1.2016. — 30.6.2020.

5. UVJETI ZASTITE NA RADU

Uvjeti zaStite na radu ne odreduju se u ovom postupku jer se oni odreduju u postupku prema posebnim
zahtjevima kojima se odreduje zatita na radu.

Stranica 4 od 40



6. OBVEZE CUVANJA PODATAKA I ODRZAVANJA INFORMACIJSKOG SUSTAVA

Temelje se na odredbama Zakona o zastiti okolisa (,,Narodne novine®, broj 80/13), Uredbe o informacijskom
sustavu zatite okoliSa (,,Narodne novine™, broj 68/08) i Pravilniku o registru one€iS¢avanja okolia
(,,Narodne novine®, broj 35/08).

7. OBVEZE IZVJESTAVANJA JAVNOSTI I NADLEZNIH TIJELA PREMA ZAKONU

Temelje se na odredbama Zakona o zastiti okoliSa (,,Narodne novine®, broj 80/13), Uredbe o informiranju i
sudjelovanju javnosti i zainteresirane javnosti u pitanjima zastite okolisa (,,Narodne novine®, broj 64/08),
Uredbe o informacijskom sustavu zastite okoliSa (,,Narodne novine, broj 68/08) i Pravilniku o registru
onedi¥éavanja okolia (,,Narodne novine®, broj 35/08).

8. OBVEZE PO EKONOMSKIM INSTRUMENTIMA ZASTITE OKOLISA

Temelje se na odredbama Zakona o zaStiti okoli$a (,,Narodne novine*, broj 80/13), Zakona o Fondu za
zatitu okoliSa 1 energetsku uéinkovitost (,,Narodne novine*, broj 107/03), Pravilnika o registru
onedis¢avanja okoliSa (,,Narodne novine“, broj 35/08), Uredbe o jediniénim naknadama, korektivnim
koeficijentima i pobliZim kriterijima i mjerilima za utvrdivanje naknade na emisiju u okoli§ ugljikovog
dioksida ("Narodne novine", broj 73/07 i 48/09), Uredbe o jedinitnim naknadama, korektivnim
koeficijentima i pobliZzim kriterijima i mjerilima za utvrdivanje naknade na emisiju u okoli§ oksida sumpora
izraZenih kao sumporov dioksid i oksida dufika izraZenih kao duSikov dioksid (,,Narodne novine* broj
71/04), Pravilnika o naéinu i rokovima obraunavanja i placanja naknade za emisiju u okoli§ oksida sumpora
izraZenih kao sumporov dioksid i oksida duSika izrazenih kao dufikov dioksid ("Narodne novine" broj
95/04), Uredbe o jedini¢nim naknadama, korektivnim koeficijentima i poblizim kriterijima i mjerilima za
utvrdivanje posebne naknade za okoli§ na vozila na motorni pogon (,,Narodne novine™, broj 02/04),
Pravilnika o naéinu i rokovima obra¢unavanja i placanja posebne naknade za okoli§ na vozila na motorni
pogon (,,Narodne novine®, broj 20/04), Uredbe o jedini¢nim naknadama, korektivnim koeficijentima i
pobliZim kriterijima i mjerilima za utvrdivanje naknada na opterecivanje okoliSa otpadom ("Narodne novine"
br. 71/04.), Uredbe o visini vodnog doprinosa (,,Narodne novine®, broj 78/10), Uredbe o visini naknade za
koristenje voda (,,Narodne novine®, br. 82/10, 83/12), Uredbe o visini naknade za zastitu voda (,,Narodne
novine®, broj 82/10, 83/12), Uredbe o visini naknade za uredenje voda (,,Narodne novine®, broj 82/10),
Pravilnika o obraunavanju i placanju naknade za zaStitu voda (,,Narodne novine* br. 83/10), Zakona o
prostornom uredenju i gradnji (,,Narodne novine®, broj 76/07, 38/09, 55/11, 90/11 i 50/12) i Pravilnika o
mjerilima, postupku i naéinu odredivanja iznosa naknade vlasnicima nekretnina i jedinicama lokalne
samouprave (,,Narodne novine*, broj 59/06).

9. NACIN PROVJERE ISPUNJAVANJA OBJEDINJENIH UVJETA U POKUSNOM RADU

Temelji se na odredbama Zakona o zastiti okoli$a (,,Narodne novine®, broj 80/13) i Zakona o prostornom
uredenju i gradnji (,,Narodne novine®, broj 76/07, 38/09, 55/11, 90/11 i 50/12).

Tocka III. izreke rjeSenja utemeljena je na odredbi ¢lanka 236. stavka 2. Zakona, kojom je odredeno vaZenje
rjesenja o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa za postojeca postrojenja.

Tocka IV. izreke rjeSenja temelji se na odredbama ¢lanka 137. stavka 1. i ¢lanka 140. stavka 5. Zakona, a
ukljuéuje i primjenu Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta okoliSa i Uredbe o IS] kojima je
uredeno obavjestavanje javnosti i zainteresirane javnosti o rje$enju kojim je odluceno o zahtjevu.

Toéka V. izreke rjeSenja utemeljena je na odredbi ¢lanka 121. stavka 3. i 4. Zakona, ¢lanka 26. Uredbe o
postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta okoliSa, a ukljuduje i primjenu odredbi Pravilnika o registru
onecid¢avanja okoli$a (,,Narodne novine”, br. 35/08) kojima je uredena dostava podataka u registar.

Toc¢ka VL. izreke rjeSenja temelji se na odredbi élanka 96. Zakona.

Temeljem svega naprijed utvrdenoga odluéeno je kao u izreci ovoga rjeSenja.
UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjeSenje je izvr¥no u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se moZe pokrenuti
upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu, Avenija Dubrovnik 6-8, Zagreb, u
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roku 30 dana od dana dostave ovog rjesenja. Tuzba se predaje navedenom upravnom sudu neposredno u
pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se $alje poStom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba na ovo rjeSenje propisno je naplac¢ena drzavnim biljezima u iznosu od 50,00 kuna prema
Tar. br. 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o upravnim pristojbama (,,Narodne novine”, br. §/96, 77/96,
95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06,
117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10 1 126/11).

Dostaviti:

1 INA - INDUSTRIJA NAFTE d.d. Zagreb, Avenija Veceslava Holjevea 10, p.p. 555, 10 002 Zagreb
(R. s povratnicom!)

2 Agencija za zastitu okoliSa, Ksaver 208, Zagreb

Ministarstvo zastite okoli$a i prirode, ustrojstvena jedinica za inspekcijske poslove, ovdje

4, Pismohrana u spisu predmeta, ovdje

(%]
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KNJIGA OBJEDINJENIH UVJETA ZASTITE OKleéA S TEHNICKO
— TEHNOLOSKIM RJESENJEM ZA POSTOJECE POSTROJENJE:
INA — INDUSTRIJA NAFTE D.D., SEKTOR RAFINERIJA NAFTE
SISAK

1. UVJETI OKOLISA

1.1. Popis aktivnosti u postrojenju koje potpadaju pod obveze iz rjeSenja

Sektor Rafinerija nafte Sisak je kompleksna rafinerija koja preraduje smjesu domacih nafti i uvoznu
naftu, a s obzirom na djelatnosti utvrdene u Prilogu I Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih
uvjeta zastite okoli$a (,,Narodne novine®, broj 114/08) postrojenje Sektor Rafinerija nafte Sisak spada
u djelatnosti pod 1. Energetika: 1.1. Postrojenja sa izgaranjem, nazivne toplinske snage preko 50 MW
i 1.2. Rafinerije mineralnih ulja i plinova.

U Prilogu I Uredbe o utvrdivanju objedinjenih uvjeta zastite okolisa (,,Narodne novine*, broj 114/08)

prepoznate su glavne indikativne tvari u RNS koje su bitne za odredivanje grani¢nih vrijednosti

emisija u postupku objedinjenih uvjeta zastite okolisa.

A. za zrak:

- Sumporni dioksid i ostali sumporni spojevi

- Dusi¢ni oksidi i ostali dusi¢ni spojevi

- Uglji¢ni monoksid

- Hlapivi organski spojevi

- Praskaste tvari

B. za vode:

- Suspendirane tvari

- Tvari koje negativno utjecu na ravnotezu kisika (i mogu se mjeriti pomocu parametara kao §to su
BPK;s i KPK itd.)

1.1.1. Rad postrojenja

Ukupna povrsina kruga Rafinerije iznosi oko 170 ha. Rije¢ je o dva neovisna prostora medusobno
odvojena prometnicom koja vodi do TE Sisak. “Stari dio” Rafinerije je izgraden u periodu od 1954. do
1971. 1 u njemu je smjesteno kombinirano postrojenje KP-4. «Novi dioy» je izgraden od 1979. do 1986.
i u njemu su smjestena postrojenja KP-6, KP-7 i Dorada produkata sa skladisnim prostorom. Od Sest
kombiniranih postrojenja predratne Rafinerije, danas je u radu samo “prosireno postrojenje” KP-4 i
KP-6, odnosno tzv. “mala rafinerija” koja rabi samo poneku sekciju bivsih postrojenja. Zbog
postojanja Claus procesa kao rekuperacijske jedinice za sumpor, najtoc¢nija definicija tehnoloske
cjelovitosti Rafinerije je «Rafinerija s relativno dubokom konverzijom i kontrolom sumpornih
spojevay.

Procesi u postrojenju Sektor Rafinerije nafte Sisak:
Primarni i sekundarni procesi (osnovni rafinerijski procesi):
Atmosferska destilacija

HDS benzina / Reforming benzina

Fluid kataliticki kreking / Plinsko koncentraciona sekcija
Koking / Kalcinator

Vakum destilacija

HDS plinskog ulja i koking benzina

HDS plinskih ulja

HDS FCC-benzina (Prime G+)

DEA i Merox UNP

Merox LRS benzina i DEA i Merox UNP

SRU (Amin / Claus)

Bitumen

PN R WD =

—t e \O
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13.  Izomerizacija

Ostale tehnicki povezane aktivnosti:

14.  Energetski sustavi

15.  Rashladni sustavi

16.  Prijem sirovine i otprema derivata te skladistenje i rukovanje materijalima
17.  Obrada otpadnih voda

18.  Sustav baklji i obrada kiselog plina

19.  Kanalizacijski sustav

20.  Skladistenje i postupanje s kemikalijama

21. Obrada i zbrinjavanje otpada

1.1.2. Uklanjanje postrojenja

1.2. Procesi

Rafinerija raspolaze proizvodnim procesima za primarnu i sekundarnu preradu sirove nafte. U
primarnim postrojenjima dolazi do fizicke separacije prisutnih ugljikovodika u sirovoj nafti. U
sekundarnim procesima dolazi do kemijske transformacije proizvoda dobivenih primarnom preradom
te njihovog fizi¢kog razdvajanja u proizvode od kojih su neki konacni rafinerijski proizvodi, a vecina
tek namjeSavanjem — blendingom daje konacni rafinerijski proizvod. Po zavrSenoj pripremi i
provedenoj kontroli kvalitete, proizvod se otprema na trziste.

Osnovnu sirovinu ¢ini domaca i uvozna nafta (R.E.B, AZERI LIGHT). U 2010.g. preradeno je ukupno
1.722.242 t sirovine od toga 458.584 t je domaca nafta, 642.369 t je R.E.B., 460.724 t AZERI LIGHT.
Ostatak od 160.565 t ¢ini kondenzat nafte. Projektni kapacitet postrojenja je 4.000.000 t sirove nafte/g.
Glavni komercijalni proizvodi Rafinerije su benzinsko i dizel gorivo, lozivo ulje te UNP.

Detaljan tehni¢ki opis postrojenja, proizvodnih procesa, popis sirovina, pomoc¢nih materijala i drugih
tvari koje se koriste u tehnoloSkom procesu kao i prostori za skladiStenje 1 privremeno skladiStenje
sirovina i ostalih tvari nalaze se u Tehnicko-tehnoloskom rjesenju postojeceg postrojenja INA —
industrija nafte d.d., Sektor Rafinerija nafte Sisak (1zradiva¢: ECOINA d.o.0., Zagreb, lipanj, 2013.)
koje je priloZzeno uz predmetnu Knjigu objedinjenih uvjeta zastite okolisa i sastavni je dio Rjesenja o
objedinjenim uvjetima zastite okolisa.

1.3.  Tehnike kontrole i prevencije oneci§éenja
Referentni dokumenti Europske komisije o najboljim raspolozivim tehnikama, RDNRT (engl.
Reference Document on Best Available Techniques, BREF) koji se primjenjuju pri odredivanju uvjeta:

Kodna

BREF RDNRT
oznaka

Reference Document on Best Available Techniques
REF for Mineral Oil and Gas Refineries, IPPC, European
Commission, February 2003:

RDNRT za rafinerije mineralnih ulja i
plinova, veljac¢a 2003.

Reference Document on Best Available Techniques
ESB on Emissions from Storage, IPPC, European
Commission, July 2006

RDNRT za emisije iz skladista,
srpanj 2006.

Reference Document on Best Available Techniques | RDNRT za sustave proc¢iS¢avanja otpadnih

CWW in Common Waste Water and Waste Gas voda i obradu otpadnih plinova/sustave
Treatment/Management Systems in the Chemical upravljanja u kemijskom sektoru,
Sector, IPPC, European Commission, February 2003 veljaca 2003.

Reference Document on the application of Best
Cv Available Techniques to Industrial Cooling Systems,
IPPC, European Commission, December 2001

RDNRT za industrijske rashladne sustave,
prosinac 2001.

Reference Document on Best Available Techniques
LCP for Large Combustion Plants, IPPC, European RDNRT za velika lozista, srpanj 2006.
Commission, July 2006
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MON

Reference Document on the General Principles of RDNRT za opca nacela monitoringa,
Monitoring, IPPC, European Commission, July 2003 srpanj 2003.

Opce NRT za rafinerije

Sustav dobrog gospodarenja i upravljanja okoliSem

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

Provoditi postojeci integrirani sustav upravljanja koji obuhvac¢a norme ISO 9001, ISO 14001 i
OHSAS 18001

(REF, poglavilje 4.15.1. koje odgovara tehnici 5.1.1. Sustav dobrog gospodarenja i
upraviljanja okolisem, REF, poglavlje 4.10.1.2. koje odgovara tehnici 5.2.10. Energetski
sustav, LCP, poglavilje 3.15. Alati za upravljanje okolisem, 3.15.1. NRT za sustav upraviljanja
okolisem; CWW, poglavija 2.2., 2.1., 2.2.2.2., 2.2.3.1., 2.2.3.2. i 2.2.4.2. koja odgovaraju
tehnici 4.2. Opceniti NRT, NRT za opce upravijanje okolisem).

Poboljsati stabilnost rada procesnih jedinica automatskim upravljanjem i kontrolom.

(REF, poglavilje 4.15.5. koje odgovara tehnici 5.1.1. Sustav dobrog gospodarenja i
upravljanja okolisem).

(REF, poglavilje 4.15.3. koje odgovara tehnici 5.1.1. Sustav dobrog gospodarenja i
upravljanja okolisem).

Provoditi slijedece programe osposobljavanja svih djelatnika: osposobljavanje i provjera za
rad na siguran nacin, osposobljavanje i provjera za rad sa zapaljivim tekucinama,
osposobljavanje za rad s opasnim kemikalijama, osposobljavanje za samostalan rad na radnom
mjestu, osposobljavanje vozaca cestovnih vozila za otpremu vozila iz RNS.

(REF, poglavlje 4.15.4. koje odgovara tehnici 5.1.1. Sustav dobrog gospodarenja i
upraviljanja okolisem, LCP, poglavlje 3.15. Alati za upravljanje okolisem, 3.15.1. NRT za
sustav upraviljanja okolisem,; ESB, poglavije 4.1.7.1. koje odgovara tehnici 5.1.2. Skladistenje
zapakiranih opasnih tvari, Obuka i odgovornost i tehnici 5.3.3. Skladistenje zapakiranih
opasnih tvari).

Za cjelokupnu rafinerijsku lokaciju provoditi sustav gospodarenja otpadnim vodama/otpadnim
plinovima.

(CWW, poglavija 2.1., 2.2.1.1. i 2.2.1.2. koja odgovaraju tehnici 4.2. Opceniti NRT, NRT za
gospodarenje otpadnim vodama/otpadnim plinovimay).

Smanjenje emisija u zrak

1.3.6.

1.3.7.

Poboljsati energetsku ucinkovitost na sljedeci nacin:

a. Unaprjedenjem mjerne instrumentacije, nadogradnjom sustava za proizvodni obracun i
nadogradnjom rafinerijskog informacijskog sustava. Rok za provedbu mjere je
31.12.2014.

(REF, poglavlje 4.10.1.1. koje odgovara tehnici 5.1.2. Smanjenje emisija u zrak; poglavija
4.19.2-3. koja odgovaraju tehnici 5.2.19. Jedinice za primarnu destilaciju).

b. Povecanjem integracije topline atmosferske destilacije s vakuum destilacijom primjenom
"Pinch" analize. Rok za provedbu mjere je 31.12.2017.

(REF, poglavlje 4.10.1.1. koje odgovara tehnici 5.1.2. Smanjenje emisija u zrak; poglavija
4.19.2-3. koja odgovaraju tehnici 5.2.19. Jedinice za primarnu destilaciju).

c. Smanjenjem potrebe za hladenjem na rashladnim sustavima u rafineriji primjenom
integriranog sustava i "Pinch" analize. Rok za provedbu mjere je 31.12.2014.

(REF, poglavije 4.10.1.1. koje odgovara tehnici 5.1.2. Smanjenje emisija u zrak; poglavlje

4.10.1.3. koje odgovara tehnici 5.2.8. Rashladni sustavi).

Koristiti Cisti rafinerijski lozivi plin, tekuée gorivo u kombinaciji s tehnikama za smanjenje

emisija ili koristiti druga plinska goriva kao $to su prirodni plin ili UNP.

(REF, poglavije 4.15.2. koje odgovara tehnici 5.1.2. Smanjenje emisija u zrak).
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1.3.8. Provesti rekonstrukciju otvorenog sustava Blowdown-a na Koking postrojenju i instalaciju
zatvorenog sustava do roka 01.11.2014., ugraditi opremu za utovar bitumena u zatvorenom
sustavu do roka 31.12.2017.

(CWW, poglavlje 2.2.2.4.2. koje odgovara tehnici 4.3.2. Sekcija otpadnih plinova, NRT za
sakupljanje otpadnih plinova, poglavije 3.3.1.5. koje odgovara tehnici 4.3.1. Sekcija otpadnih
voda, NRT za mjere integrirane u proces)

1.3.9. Koristiti ugradene zaustavljate plamena za sprjeCavanje zapaljenja na mjestima gdje postoji
moguénost zapaljenja zapaljive smjese.

(CWW, poglavije 2.2.2.4.2. koje odgovara tehnici 4.3.2. Sekcija otpadnih plinova, NRT za
sakupljanje otpadnih plinova)

1.3.10. Smanjiti emisije prasine, teSkih metala i sumporovog dioksida kod izlaznih plinova iz

rafinerijskih kotlova K-1 i K-2 (Energana II) koriStenjem kotlovskih gorionika s ugradenim
usmjerivacima tercijarnog zraka za izgaranje rafinerijskog plina ili kombinacijom loZenja
tekuceg i1 plinskog goriva (rafinerijski lozivi plin bez H,S-a i prirodni plin)
(LCP, poglavije 6.5.3. NRT za kotlove pogonjene tekuc¢im gorivom, 6.5.3.2. Emisije prasine i
teskih metala, 6.5.3.3. SO, emisije, 6.5.3.4. NOx emisije, poglavije 7.5. NRT za izgaranje
plinskih goriva, 7.5.3. Emisije prasine i SO, iz uredaja za lozenje na plinsko gorivo i 7.5.4.
Emisije NOx i CO iz uredaja za loZenje na plinsko gorivo)

1.3.11. Smanjiti emisije ugljikovog monoksida (CO) kod velikih uredaja za lozenje postizanjem
potpunog izgaranja korisStenjem visoke u¢inkovitosti monitoringa i tehnike kontrole procesa te
odrZavanjem sustava izgaranja.

(LCP, poglavije 6.5.3. NRT za kotlove pogonjene tekucim gorivom, 6.5.3.5. Ugljikov monoksid
(CO) i poglavlje 7.5. NRT za izgaranje plinskih goriva, 7.5.4. Emisije NOx i CO iz uredaja za
lozenje na plinsko gorivo)

1.3.12. Sprijeciti fugitivne emisije primjenom ugradenog sustava detekcije oslobadanja plinskog
goriva (plinodetekcije) u Energani I1.

(LCP, poglavlje 7.5. NRT za izgaranje plinskih goriva, 7.5.1. Opskrba i rukovanje plinskim
gorivima)

1.3.13. Dimne plinove s postrojenja Kalcinacije koristiti u kotlu NGP u kombinaciji s plinovitim i
niskosumpornim teku¢im gorivom za proizvodnju topline.

(LCP, poglavije 6.5.3. NRT za kotlove pogonjene tekucim gorivom, 6.5.3.8 Ostaci izgaranja)

Smanjenje emisije sumporovog dioksida

1.3.14. Kvantificirati emisije sumpora odredivanjem emisija SO, na godi$njoj razini za svaki
rafinerijski izvor po principu masene bilance iz poznate koli¢ine utroSenog goriva i njegove
analize.

(REF, poglavije 4.23.5. koje odgovara tehnici 5.1.3. Smanjenje emisije sumporovog dioksida).

1.3.15. Za uklanjanje sumporovog dioksida koristiti Claus postupak.

(CWW, poglavlje 3.5.4.1. koje odgovara tehnici 4.3.2. Sekcija otpadnih plinova, NRT za
obradu ispusnih plinova od izgaranja, NRT za uklanjanje HCI, HF i SO,)

1.3.16. U slucaju da se otpadni plinovi ne mogu obraditi na Claus postrojenju, Incineratoru H-2201
sekcije Bitumena (KP-7) i Incineratoru 9300-H-501 na SRU postrojenju (KP-7) spaljivati ih
na sustavu baklji KP-4 i KP-6.

(CWW, poglavije 2.1 koje odgovara tehnici 4.2. Opceniti NRT, NRT za gospodarenje
otpadnim vodama/otpadnim plinovima)

Smanjenje emisije dusikovih oksida

1.3.17. Kvantificirati emisije NOx odredivanjem emisija NOx na godi$njoj razini za svaki rafinerijski
izvor izraCunom iz poznate koli¢ine utroSenog goriva i emisijskog faktora za pojedino gorivo.
(REF, poglavije 3.26. koje odgovara tehnici 5.1.4. Smanjenje emisije dusikovih oksida).

1.3.18. Izraditi projekt efikasnosti procesnih peci i ugraditi low NOx plamenike na procesnim pe¢ima
definiranim sukladno rezultatima projekta do roka 31.12. 2015.g.
(CWW, poglavije 4.3.2. Sekcija otpadnih plinova, NRT za mjere integrirane u proces i
poglavlje 4.3.2. Sekcija otpadnih plinova, NRT za obradu ispusnih plinova od izgaranja, NRT
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za uklanjanje NOx, LCP, poglavlje 6.5.3. NRT za kotlove pogonjene tekucim gorivom, 6.5.3.4.
NOx emisije i poglavlje 7.5. NRT za izgaranje plinskih goriva, 7.5.4. Emisije NOx i CO iz
uredaja za lozZenje na plinsko gorivo)

Smanjenje emisije Cestica

1.3.19.

1.3.20.

1.3.21.

Kvantificirati emisije Cestica odredivanjem emisija Cestica na godiSnjoj razini za svaki

rafinerijski izvor izraCunom iz poznate koli¢ine utroSenog goriva i njegove analize.

(REF, poglavije 3.26. koje odgovara tehnici 5.1.5. Smanjenje emisije Cestica).

Smanjiti emisije Cestica:

a. Koristenjem zatvorenog sustava tijekom utovara/istovara katalizatora.

b. Provodenjem regeneracije katalizatora u suradnji s dobavljac¢ima/proizvodacima.

c. Prilikom utovara/istovara krutih materijala (provodenjem aktivnosti u povoljnim
vremenskim uvjetima, koriStenjem najkraceg transportnog puta, smanjenjem visine
utovara, ¢iS¢enjem i odrzavanjem prometnica i guma vozila).

(ESB, poglavija 4.3.6.1, 4.3.4.4 i 4.13 koja odgovaraju tehnici 5.3.1. Otvorena skladista i

poglavija 4.4.6.8., 4.4.6.9., 4.4.5.2., 4.4.5.3., 4.4.5.2., 44.5.3. i 4.4.6.4. koja odgovaraju

tehnici 5.4.2. Preporuke za tehnike transporta, Transporteri i pokretne trake;, ESB, poglavija

4431, 44.3.5.1., 4.4.34., 4.4.3.5.2., 4.4.6.12., 4.4.6.13., 4.4.5.6 i 4.4.5.7 koja odgovaraju

tehnici 5.4.1. Osnovni principi smanjenja emisija prasine od transporta i rukovanja krutim

materijalima).

Redovito provoditi vizualni nadzor za sprje¢avanje emisija prasine kod otvorenih skladi$nih

prostora.

(ESB, poglavije 4.3.3.1. koje odgovara tehnici 5.3.1. Otvorena skladista)

Smanjenje emisije HOS

1.3.22.

1.3.23.

Smanjiti emisije HOS-a:

Kvantificiranjem izvora emisija HOS-a. Rok za provedbu mjere je 31.12.2015.

Uspostavljanjem i provodenjem LDAR programa. Rok za provedbu mjere je 31.12.2015.

Koristenjem odrzavanog drenaznog sustava.

Koristenjem slabo propusnih ventila za linije proizvoda sa visokim tlakom para.

Koristenjem slabopropusnih crpki na linijama proizvoda koje sadrzavaju fluide s visokim

tlakom para.

Koristenjem brtvenih prstenova i smanjenjem broja prirubnica na novim postrojenjima.

Zatvaranjem svih drenaznih i odusnih ventila navojnim kapama kada nisu u uporabi.

Usmjeravanjem prema baklji sigurnosnih ventila s visokim potencijalom HOS emisija

Usmjeravanjem nazad u proces kompresorskih odusaka s visokim potencijalom emisija

HOS kada to nije moguce preusmjeriti ih na rafinerijsku baklju.

Koristenjem potpuno zatvorenih mjesta za uzimanje uzorka (closed loop) na novim

postrojenjima, na starim postrojenjima smanjiti broj mjesta za uzimanje uzorka na

minimum.

k. Prekrivanjem dva API separatora na primarnoj obradi otpadnih voda KP-6. Rok za
provedbu mjere je 31.12.2017.

(REF, poglavlja 3.26., 4.23.6.1. i 4.24.4. koja odgovaraju tehnici 5.1.6. Smanjenje emisije

HOS ESB, poglavije 4.1.2.2.3. koje odgovara tehnici 5.1.1.1. Osnovni principi prevencije i

smanjenja emisija, Nadzor hlapivih organskih spojeva, CWW, poglavije 4.3.1. Sekcija

otpadnih voda, NRT za sakupljanje otpadnih voday).

Za uklanjanje HOS 1 drugih tvari osim HOS iz tokova otpadnih plinova koristiti Incinerator H-

2201 sekcije Bitumena (KP-7), Incinerator 9300-H-501 na SRU postrojenju (KP-7), sustave

baklji na KP-4 i KP-6, za uklanjanje H,S-a iz lozivog plina i za spaljivanje NH; koristiti SRU

postrojenje, a otpadne plinove iz kalcinatora spaljivati na NGP postrojenju.

(CWW, poglavlje 3.5.1., 3.5.2. i 3.5.2.1. koje odgovara tehnici 4.3.2. Sekcija otpadnih plinova,

NRT za obradu otpadnih plinova iz proizvodnih procesa, rukovanja materijalima i utroska

proizvoda, HOS i poglavije 4.3.2. Sekcija otpadnih plinova, Druge tvari osim HOS)

opo o

= Ege o

—
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Smanjenje ispustanja u vodu

1.3.24. Provoditi plan gospodarenja vodom usmjeren na smanjenje potro$nje vode na slijedeci nacin:

1.3.25.

1.3.26.

1.3.27.

1.3.28.

1.3.29.

1.3.30.

1.3.31

1.3.32.

Izraditi Integralnu analizu problema smanjivanja nadopune vode

Izraditi dijagnosticku studiju Gospodarenja vodama

Pokrenuti projekt rekonstrukcije rashladnog uredaja RU-2

Pratiti ulazne parametre na pripremi vode, na procesnim postrojenjima i izlazne parametre

otpadnih voda

Recirkulirati obradene oborinske otpadne vode i provoditi povrat kondenzata pare

f. Prijavljivati i rjeSavati nesukladnosti na sustavu.

(REF, poglavije 4.15.7.1. koje odgovara tehnici 5.1.7. Smanjenje ispustanja u vodu).

Provoditi plan gospodarenja vodom usmjeren na smanjenje oneci§¢enja vode koriStenjem:

a. uredaja za procisScavanje otpadnih voda koji se sastoji od mehanicke predobrade, kemijske
obrade koja ukljucuje flokulaciju i flotaciju,te zavr$ne bioloske obrade

(REF, poglavlja 4.24.4-6. koja odgovaraju tehnici 5.1.7. Smanjenje ispuStanja u vodu,

(CWW, poglavlje 4.3.1. Sekcija otpadnih voda, NRT za procis¢avanje otpadnih voda,

Centralni kemijsko-mehanicki UPOV i poglavije 3.3.4.3.5. koje odgovara tehnici 4.3.1.
Sekcija otpadnih voda, NRT za procis¢éavanje otpadnih voda Centralni bioloski UPOYV)).

b. koristenjem retencijskog spremnika i postupka nitrifikacije/denitrifikacije na novom
bioloskom uredaju za obradu otpadnih voda na dijelu obrade tehnoloskih otpadnih voda na
uredaju KP6. Rok za provedbu mjere je 31.12.2017.

(REF, poglavlja 4.24.1. i 4.24.6. koja odgovaraju tehnici 5.1.7. Smanjenje ispustanja u vodu,).
Koristiti postojeci razdjelni sustav odvodnje za odvojeno prikupljanje oborinskih, procesnih i
“kiselih* voda novog dijela rafinerije-jug.

(CWW, poglavija 2.1. i 4.3. koja odgovaraju tehnici 4.2. Opceniti NRT, NRT za gospodarenje

otpadnim vodama/otpadnim plinovima; CWW, poglavije 4.3.1. Sekcija otpadnih voda, NRT za

sakupljanje otpadnih voda)

Izgraditi novu taloznicu za koks u starom dijelu rafinerije (KP-4) te je povezati na sustav

odvodnje. Rok za provedbu mjere je 31.12.2017.

(CWW, poglavija 2.1. i 4.3. koja odgovaraju tehnici 4.2. Opceniti NRT, NRT za gospodarenje

otpadnim vodama/otpadnim plinovima)

Svakodnevno obavljati kontrolu kriticnih parametara na postrojenjima za obradu otpadnih

voda od strane ovlastenog laboratorija.

(CWW, poglavija 2.1. i 2.2.2.6. koja odgovaraju tehnici 4.2. Opceniti NRT, NRT za

gospodarenje otpadnim vodama/otpadnim plinovima)

Uklanjati oneciS¢ujuce tvari iz otpadnih voda prije uredaja za obradu primjenom mjera

integriranih u proces (separator vode iz koksnih komora, striper kiselih voda, bazen

neutralizacije u pripremi vode, presanje karbonatnog mulja).

(CWW, poglavlje 3.3.1. koje odgovara tehnici 4.3.1. Sekcija otpadnih voda, NRT za mjere

integrirane u proces)

Obradenu oborinsko-zauljenu otpadnu vodu sa KP-6, KP-7 i dijela Dorade II ponovno koristiti

kao sirovu vodu za procesne i vatrogasne potrebe.

(CWW, poglavlje 3.3.1.2. koje odgovara tehnici 4.3.1. Sekcija otpadnih voda, NRT za mjere

integrirane u proces)

o o

. Vodu sa stripera kiselih voda koristiti za ispiranja u odsoljivacu Atmosferske destilacije, demi

vodu na sekciji FCC koristiti za kaskadno ispiranje II. stupnja kompresora GC-1 i nakon toga
na sustavu kondenzatora vrha kolone frakcionatora V-6402.

(CWW, poglavije 3.3.1.1. koje odgovara tehnici 4.3.1. Sekcija otpadnih voda, NRT za mjere
integrirane u proces, REF, poglavlje 4.9.4. koje odgovara tehnici 5.2.9. Odsoljavanje)
Koristiti postoje¢u odvodnju i sabirna okna na podru¢jima na kojima postoji rizik od
oneciS¢enja (slop posude i sabirna okna u pumpaonama i puniliStu cisterni) za hvatanje
gubitaka uzrokovanih curenjem ili istjecanjem.

(CWW, poglavije 3.3.4.4. koje odgovara tehnici 4.3.1. Sekcija otpadnih voda, NRT za
sakupljanje otpadnih voda)
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1.3.33.

1.3.34.

1.3.35.

1.3.36.

Koristiti centralnu retenciju na sustavu oborinsko-zauljenih voda KP-6 (retencijski rezervoar
zauljene oborinske vode R-37301, V=10.000 m’) za visak oborinske vode.

(CWW, poglavlje 3.3.3. koje odgovara tehnici 4.3.1. Sekcija otpadnih voda, NRT za
sakupljanje otpadnih voda)

Oborinske otpadne vode juznog dijela Rafinerije procis¢avati i vracati ponovno u proces ili
ispustati izravno u prirodni prijemnik, a oborinske otpadne vode sjevernog dijela rafinerije
ispustati u prirodni prijemnik nakon procis¢avanja.

(CWW, poglavija 3.3.4.1.1., 3.3.4.4.1. i 3.3.4.4.2. koja odgovaraju tehnici 4.3.1. Sekcija
otpadnih voda, NRT za procis¢avanje otpadnih voda, Oborinska voda)

Uklanjati slobodna ulja/ugljikovodike i ukupne suspendirane tvari (UST) iz otpadnih voda
sjevernog starog dijela rafinerije mehanicki na Separatoru IV i dodatno mehanicki, kemijski i
bioloski na Centralnom uredaju za obradu otpadnih voda, a iz otpadnih voda juznog dijela
Rafinerije na postrojenju za obradu otpadnih voda KP-6 i to mehanicki na API separatorima i
kemijski postupkom flokulacije i flotacije te mehanicki na Separatoru Dorade I1.

(CWW, poglavlja 3.3.4.1.6., 3.3.4.1.2., 3.3.4.1.5., 3.3.4.14. i 3.3.4.1.3. koja odgovaraju
tehnici 4.3.1. Sekcija otpadnih voda, NRT za procis¢avanje otpadnih voda, Slobodna ulja/
ugljikovodici i Ukupne suspendirane tvari poglavlje 4.3.1. Sekcija otpadnih voda, NRT za
prociséavanje otpadnih voda, Ispustanje otpadnih voda u povrsinsku vodu)

Uklanjati emulzije iz otpadnih voda na centralnom uredaju za obradu otpadnih voda na KP-4
uz dodatak kemikalija za flokulaciju i/ili koagulaciju, a zatim usmjeravati na biolosku obradu.
(CWW, poglavije 4.3.1. Sekcija otpadnih voda, NRT za procis¢avanje otpadnih voda,

Emulzije)

1.3.37.

1.3.38.

1.3.39.

1.3.40.

1.3.41.

1.3.42.

Provoditi kontrolu sadrzaja klorida (direktno) i otopljenih soli (preko vodljivosti) u obradenoj
oborinskoj vodi KP-6 koja se ponovno koristi u procesu.
(CWW, poglavije 4.3.1. Sekcija otpadnih voda, NRT za procis¢avanje otpadnih voda,
Anorganske soli i/ili kiseline (ionske Cestice))
Izbjegavati unos oneci§¢ujucih tvari nepogodnih za biolosko proc¢i§¢avanje i tvari koje mogu
uzrokovati nepravilnosti u radu takvog sustava u sustav bioloSkog prociséavanja otpadnih
voda.
(CWW, poglavlja 3.3.4.2., 3.3.4.2.9. i 3.3.4.2.14. koja odgovaraju tehnici 4.3.1. Sekcija
otpadnih voda, NRT za procis¢avanje otpadnih voda, Onecis¢ujuce tvari nepogodne za
biolosko procis¢avanje)
Uklanjati biorazgradive tvari iz procesnih otpadnih voda primjenom sustava bioloSkog
prociSéavanja.
(CWW, poglavija 3.3.4.3. i 3.3.4.3.4. koja odgovaraju tehnici 4.3.1. Sekcija otpadnih voda,
NRT za procis¢éavanje otpadnih voda, Biorazgradive tvari i poglavije 4.3.1. Sekcija otpadnih
voda, NRT za procis¢avanje otpadnih voda, Ispustanje otpadnih voda u povrsinsku vodu)
Izbjegavati prekomjerno hidraulicko opterecenje na sustavu oborinsko-zauljenih otpadnih
voda kori§tenjem retencijskog spremnika, a na sustavu obrade procesnih otpadnih voda
usmjeravanjem vece koli¢ine vode sa centralnog UPOV-a KP-4 na Separator IV.
(CWW, poglavije 4.3.1. Sekcija otpadnih voda, NRT za procis¢avanje otpadnih voda,
Ispustanje otpadnih voda u povrsinsku vodu)
Sakupljati i odvoditi svu oborinsku vodu sa spremnickog prostora (Dorada II) u oborinsku
kanalizaciju te procis¢avati na uredaju za obradu prije ispustanja u prirodni prijemnik ili prije
ponovne upotrebe kao sirove vode za procesne i vatrogasne potrebe.
(LCP, poglavije 6.5. NRT za izgaranje tekucih goriva, 6.5.1. Opskrba, skladistenje i rukovanje
tekucim gorivima i aditivima)
Smanjiti emisije u vode i izbje¢i onec¢is¢enje voda primjenom sljedeéih tehnika:
a. Kiseli kondenzat iz posude V-003 sa jedinice za dobivanje sumpora (SRU postrojenja)
slati na obradu kiselih voda na KP-6 (striper kiselih voda);
Koristiti zatvorene recirkulacijske rashladne procese;
c. Koristiti neutralizaciju i sedimentaciju (taloZzenje) za obradu otpadne vode od
regeneracije uredaja za demineralizaciju;
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d. Otpadne vode od pranja kotlova obradivati zajedno sa tehnoloSkim otpadnim vodama, a
kod pranja zagrijac¢a vode kotlova provoditi neutralizaciju vapnenom vodom;
(LCP, poglavije 6.4.6. koje odgovara tehnici 6.5.3. NRT za kotlove pogonjene tekuéim
gorivom, 6.5.3.7. Onecisé¢enje voda i poglavlje 7.5. NRT za izgaranje plinskih goriva, 7.5.4.
Emisije NOx i CO iz uredaja za loZenje na plinsko gorivo)
1.3.43. Upotrijebljeno sredstvo za gaSenje pozara zadrZzavati od ispustanja u okoli§ upotrebom
tankvana te odvodnjom kanalizacijskim sustavom do postrojenja za obradu otpadne vode.
(ESB, poglavije 4.1.6.2.4. koje odgovara tehnici 5.1.1.3. Sprjecavanje incidenata i (vecih)
akcidenata, Zadrzavanje upotrijebljenog sredstva za gasenje pozara)

Procesi/aktivnosti

Proizvodnja bitumena
1.3.44. Smanjiti aerosol i emisije HOS-a primjenom zatvorenog sustava punjenja bitumena i
redukcijom emisija lako hlapivih organskih komponenata na bitumenskim spremnicima. Rok
za provedbu mjera je 31.12.2017.
(REF, poglavije 4.4.2.3. koje odgovara tehnici 5.2.4. Proizvodnja bitumena).
1.3.45. Primjenjivati sustav za sprjeCavanje prepunjenja Zeljezni¢kih i autocisterni kod punjenja
bitumena.
(REF, poglavije 4.4.4. koje odgovara tehnici 5.2.4. Proizvodnja bitumenay.
1.3.46. Kod proizvodnje bitumena puhanjem primjenjivati sljedece:
a. pare s vrha reaktora kvencati ubrizgavanjem male koli¢ine vode, nakon cega preko odvajaca
kapljica izdvojiti kapljice bitumena od ukapljenih ugljikovodika
b. pare po izlasku iz odvajaca spaliti na Incineratoru H-2201.
(REF, poglavije 4.4.2.1. koje odgovara tehnici 5.2.4. Proizvodnja bitumena ).
1.3.47. Kondenzirane ugljikovodike usmjeravati u sustav rafinerijskog slopa, tj. u sistem teSkog
lozivog ulja.
(REF, poglavije 4.4.2.2. koje odgovara tehnici 5.2.4. Proizvodnja bitumena).

Kataliti¢ki kreking

1.3.48. Prilikom Kkatalitickog krekinga koristiti regenerator s potpunim sagorijevanjem.
(REF, poglavije 4.5.3. koje odgovara tehnici 5.2.5. Kataliticki kreking).

1.3.49. Pratiti i kontrolirati razinu kisika (oko 2%) tijekom potpunog sagorijevanja.
(REF, poglavije 4.5.1. koje odgovara tehnici 5.2.5. Kataliticki kreking).

1.3.50. Povrat energije provoditi koristenjem kotla za proizvodnju vodene pare.
(REF, poglavije 4.5.5. koje odgovara tehnici 5.2.5. Kataliticki kreking).

1.3.51. Smanjiti emisije NOx kontrolom sagorijevanja u regeneratoru i odrZavanjem temperature
pomocu on-line analizatora za mjerenje sastava dimnih plinova.
(REF, poglavije 4.5.1. koje odgovara tehnici 5.2.5. Kataliticki kreking).

1.3.52. Smanjiti emisije Cestica u sustavu dimnih plinova FCC ugradnjom treeg stupnja separatora
krutih ¢estica (TSS).
(REF, poglavije 4.5.9.1. koje odgovara tehnici 5.2.5. Kataliticki kreking; CWW, poglavije
3.5.3. koje odgovara tehnici 4.3.2. Sekcija otpadnih plinova, NRT za obradu otpadnih plinova
iz proizvodnih procesa, rukovanja materijalima i utroska proizvoda, Prasina i poglavije 4.3.2.
Sekcija otpadnih plinova, NRT za obradu ispusnih plinova od izgaranja, NRT za uklanjanje
prasine).

1.3.53. Smanjiti emisije Cestica katalizatora u atmosferu KoriStenjem zatvorenog sustav tijekom
punjenja/praznjenja katalizatora
(REF, poglavije 4.5.9.4. koje odgovara tehnici 5.2.5. Kataliticki kreking).

1.3.54. Smanjiti uéestalost izmjene katalizatora kori$tenjem katalizatora otpornog na habanje
(REF, poglavije 4.5.6. koje odgovara tehnici 5.2.5. Kataliticki kreking).

1.3.55. Smanjiti emisije SO, koristenjem DeSO, aditiva za katalizatore
(REF, poglavije 4.5.10.1. koje odgovara tehnici 5.2.5. Kataliticki kreking).
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1.3.56. Smanjiti potro$nju vode koristenjem kaskadnog sustava za ispiranje i ponovnim koristenjem
prociséene otpadne vode u odsoljivacima.
(REF, poglavije 4.5.7. koje odgovara tehnici 5.2.5. Kataliticki kreking).

Kataliticki reforming

1.3.57. Nakon regeneracije katalizatora, plin iz regeneratora usmjeriti na sustav skrubinga.
(REF, poglavije 4.6.4. koje odgovara tehnici 5.2.6. Kataliticki reforming).

1.3.58. Optimizirati koli¢inu klorida prilikom regeneracije katalizatora.
(REF, poglavije 4.6.3. koje odgovara tehnici 5.2.6. Kataliticki reforming).

Koking procesi

1.3.59. Koristiti rafinerijski slop kao sirovinu za koksnu pec¢.
(REF, poglavilja 5.2.19. i 4.7.5. koja odgovaraju tehnici 5.2.7. Koking procesi).

1.3.60. Kisele plinove usmjeravati na obradu sumpora(Amin i SRU postrojenje)
(REF, poglavije 4.7.6. koje odgovara tehnici 5.2.7. Koking procesi).

1.3.61. Smanjiti emisije lebdecih estica (koje sadrzavaju metale) na slijedeéi na¢in:
a. Prikupljati Cestice koksne praSine na rekonstruiranom postrojenju kokinga.
b. Prilikom rukovanja koksom koristiti natkrivene pomicne transportne trake i skladistiti

koks u zatvorenim objektima uz pomo¢ moderniziranog sustava silosa za kalcinirani koks.

(REF, poglavije 4.7.8. koje odgovara tehnici 5.2.7. Koking procesi; REF, poglavija 4.5.9.4.,
4.7.8., 4.7.11. i 4.25.3. koja odgovaraju tehnici 5.1.5. Smanjenje emisije Cestica; ESB,
poglavija 4.3.4.2. i 4.3.7. koja odgovaraju tehnici 5.3.2. Zatvorena skladista;, ESB, poglavije
4.4.3.2. koje odgovara tehnici 5.4.2. Preporuke za tehnike transporta, Utovarivaci; ESB,
poglavija 4.4.5.5., 4.4.6.2. i 4.4.5.2. koja odgovaraju tehnici 5.4.2. Preporuke za tehnike
transporta, Transporteri i pokretne trake).

1.3.62. Smanjiti emisije u vodu na slijede¢i nacin:
a. Koristiti recirkuliranu vodu za postupke rezanja i hladenja
b. Stripirati otpadnu kiselu vodu na zajedni¢kom rafinerijskom striperu kiselih voda
(REF, poglavlja 4.7.7. i 4.7.10.1. koja odgovaraju tehnici 5.2.7. Koking procesi).

1.3.63. Smanjiti nastajanje otpada izdvajanjem zauljenih Cestica koksne prasine koriStenjem taloznika
za koks i odvojene kanalizacije.
(REF, poglavije 4.7.10.2. koje odgovara tehnici 5.2.7. Koking procesi).

Rashladni sustavi
1.3.64. Povecati rekuperaciju topline koriStenjem otpadne topline za zagrijavanje napojne vode, zraka
za izgaranje i sirovina.
(REF, poglavlje 4.10.1.3. koje odgovara tehnici 5.2.8. Rashladni sustavi; CV, poglavija 1., 2,
2.6., 3.2, 3.2, 3.3, 3.3.1.2., Dodatak XI i Dodatak XII.6. koji odgovaraju tehnici 4.4.
Smanjenje potreba za vodom).
1.3.65. Za hladenje koristiti i zra¢ne hladnjake.
(REF, poglavije 4.8.2. koje odgovara tehnici 5.2.8. Rashladni sustavi; CV, poglavija 1., 2,
2.6., 3.2, 3.2, 3.3, 3.3.1.2., Dodatak XI i Dodatak XII.6. koji odgovaraju tehnici 4.4.
Smanjenje potreba za vodom).
1.3.66. Redovitim analizama suspendiranih Eestica i broja mikroorganizama kontrolirati se moguénost
proboja ugljikovodika u rashladne vode.
(REF, poglavije 4.8.3. koje odgovara tehnici 5.2.8. Rashladni sustavi).
1.3.67. Razdvojiti proto¢ne rashladne vode od tehnoloskih voda.
(REF, poglavije 4.8.1. koje odgovara tehnici 5.2.8. Rashladni sustavi).
1.3.68. Povecati energetsku u¢inkovitost kod rashladnih sustava primjenom sljedec¢ih tehnika:
a. Provoditi promjenjivi rezim rada ljeto-zima;
b. Regulirati protok zraka promjenom brzine vrtnje ventilatora, a protoka vode na
povratnim ventilima;
c. Kemijskim tretmanima odrzavati kvalitetu rashladne vode, rashladne povrSine odrzavati
bez depozita i mikrobioloskih naslaga, Cistiti hladnjake u vrijeme remonta;
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d. Frekventne regulacije za pogon pumpe i dvobrzinske elektromotore ventilatora.

(CV, poglavija 1.4., 3.2. i 3.4. koja odgovaraju tehnici 4.3. Smanjenje potrosnje energije)

1.3.69. Smanjiti emisije u vode primjenom sljedeéih tehnika dizajna i odrZzavanja rashladnih sustava te
optimizacije tretmana rashladne vode:

Odrzavati brzinu protoka vecu od 0,8 m/s zbog sprjecavanja taloZenja (obrastanja) u

izmjenjivacima topline;

Reducirati primjenu aditiva prac¢enjem i kemijskom kontrolom rashladne vode;

Koristiti kemijske tvari koje su manje Stetne kao npr. cinkov oksid;

Optimirati doziranje i koli¢inu biocida u rashladnim vodama;

Reducirati koli¢inu hipoklorita primjenom rashladne vode kod 7< pH <9;

Koristiti kemijski pripremljenu vodu;

(C V poglavije 3.4., Dodatak IIl.1., Dodatak 1V.4., Dodatak VI., Dodatak XI., Dodatak
X1.3.1.1., Dodatak X13.3.1.1., Dodatak XI.3.3.2.1., Dodatak XI.3.4.1., Dodatak X1.7.3.,
Dodatak XII., Dodatak XI1.3.2. koji odgovaraju tehnici 4.6. Smanjenje emisija u vode)

1.3.70. Smanjiti emisije u zrak kod rashladnih sustava primjenom sljedecih tehnika:

a. Izbjegavati stvaranje perjanice vodene pare i njenog dopiranja do razine okolnog tla
ispuStanjem na dovoljnoj visini s minimalnom brzinom zraka na izlazu iz tornjeva;

b. Na svim rashladnim tornjevima koristiti eliminatore kapljica s gubitkom <0,01 %
ukupnog recirkulirajuceg toka kako bi se smanjio gubitak vodene struje.

(CV, poglavija 3.5., 3.5.3., 3.8.3. i Dodatak X1.5.1 koji odgovaraju tehnici 4.7. Smanjenje

emisija u zrak)

1.3.71. Smanjiti emisije buke kod rashladnih tornjeva s mehani¢kim strujanjem primjenom
ventilatora s niskom razinom buke, snizavanjem vr$ne brzine (<40 m/s) uz vrijednost
smanjenja buke <5dB(A), koristenjem difuzora na visini >15m (vrh difuzora na visini >20m)
i rashladnih tornjeva visih od 20 m.

(CV, poglavije 3.6. koje odgovara tehnici 4.8. Smanjenje emisije buke)

1.3.72. Smanjiti mikrobioloski rizik kod rashladnih sustava primjenom sljedecih tehnika:

a. Koristiti bazene rashladne vode smjestene ispod rashladnih tornjeva gdje je utjecaj
svjetla na cjelokupni tok rashladne vode minimalan, a po potrebi primjenjivati i biocidni
tretman za reduciranje rasta algi;

b. Reducirati rast mikroorganizama izbjegavanjem zone stajanja vode i optimiziranom
primjenom kemijske obrade rashladne vode;

c. Provoditi kombinaciju mehanickog i kemijskog ciS¢enja rashladnih uredaja nakon
izbijanja odnosno proboja mikroorganizama;

d. Provoditi kontrolu patogenih mikroorganizama u recirkuliraju¢im rashladnim sustavima
njihovim periodi¢im pra¢enjem (jednom godiSnje, a po zahtjevu i ceSce, obaveza
dobavljaca kemikalija za tretman rashladne vode);

e. Osigurati osobna zaStitna sredstva respiratornog sustava za operatere koji ulaze u
rashladni toranj zbog smanjenja rizika od infekcije.

(CV, poglavije 3.7.3. koje odgovara tehnici 4.10. Smanjenje mikrobioloskog rizika)

mo e o

Odsoljavanje
1.3.73. Koristiti viSestupanjske odsoljivace.

(REF, poglavije 4.9.1. koje odgovara tehnici 5.2.9. Odsoljavanje).

1.3.74. Primjeniti dobru praksu odsoljavanja pracenjem koli¢ine doziranja kemikalija (inhibitor
korozije, deemulgator).
(REF, poglavije 4.9.1-3. koje odgovara tehnici 5.2.9. Odsoljavanje).

Procesi s potroSnjom vodika
1.3.75. Koristiti regeneraciju topline i snage iz kotlova otpadne topline i visokotlaénih jedinica na
postrojenju hidroobrade lakog koking plinskog ulja
(REF, poglavlja 4.13.1-2,6-7. koja odgovaraju tehnici 5.2.13. Procesi s potrosnjom vodika).
1.3.76. Usmjeravati kisele plinove na aminsku sekciju i SRU.
(REF, poglavije 4.23.5.1. koje odgovara tehnici 5.2.13. Procesi s potroSnjom vodika).
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1.3.77. Usmjeravati otpadne vode koje sadrzavaju H,S i dusikove spojeve na striper kiselih voda.
(REF, poglavilja 4.24.1. i 4.15.6. koja odgovaraju tehnici 5.2.13. Procesi s potrosnjom
vodikay).
1.3.78. Koristiti regenerirane katalizatore.
(REF, poglavije 4.25.3. koje odgovara tehnici 5.2.13. Procesi s potroSnjom vodika).

Izomerizacija
1.3.79. Kod procesa izomerizacije primjenjivati slijedece:
a. koristiti sustave katalizatora aktivirane kloridima
b. optimizirati potros$nju kloriranih organskih spojeva koji se koriste za odrzavanje aktivnosti
katalizatora
(REF, poglavije 4.16.1. koje odgovara tehnici 5.2.16. Izomerizacija).

Jedinice za primarnu destilaciju

1.3.80. Koristiti sustav vakuum pumpi i kondenzatora.
(REF, poglavije 4.19.4. koje odgovara tehnici 5.2.19. Jedinice za primarnu destilaciju;, CWW,
poglavlje 3.3.1.4. koje odgovara tehnici 4.3.1. Sekcija otpadnih voda, NRT za mjere
integrirane u proces).

1.3.81. Postrojenje atmosferske destilacije koristiti i za preradu rafinerijskog slopa.
(REF, poglavije 4.19.8. koje odgovara tehnici 5.2.19. Jedinice za primarnu destilaciju).

Obrada proizvoda

1.3.82. Istrosenu luzinu neutralizirati s dimnim plinovima iz regeneratora FCC
(REF, poglavije 4.20.2. koje odgovara tehnici 5.2.20. Obrada proizvoda).

1.3.83. Onecisceni zrak iz Merox postrojenja spaljivati u procesnoj pe¢i H-6301 (vakum destilacija) i
na incineratoru.
(REF, poglavije 4.20.3. koje odgovara tehnici 5.2.20. Obrada proizvoda).

Skladistenje i rukovanje rafinerijskim materijalima

1.3.84. Koristiti spremni¢ki prostor za tekue gorivo s nepropusnom tankvanom s kapacitetom
prihvata 75% maksimalnog kapaciteta spremnika.

(LCP, poglavije 6.5. NRT za izgaranje tekucih goriva, 6.5.1. Opskrba, skladistenje i
rukovanje tekuc¢im gorivima i aditivima)

1.3.85. Nadzemne cjevovode smjestiti na sigurnim otvorenim nadzemnim prostorima, podzemni

cjevovod za transport nafte nadzemno oznaciti te redovito provoditi nadzor i odrzavanje.
(LCP, poglavije 6.5. NRT za izgaranje tekucih goriva, 6.5.1. Opskrba, skladistenje i rukovanje
tekucim gorivima i aditivima; ESB, poglavlje 4.1.2.2.1. koje odgovara tehnici 5.2.1. Osnovni
principi prevencije i smanjenja emisija, Nadzor i odrzavanje; ESB, poglavilja 4.2.4.1.,
4.1.2.2.1., 4.2.2.1., 4.2.2.2. i 4.2.3.1. koja odgovaraju tehnici 5.2.2. Preporuke za tehnike
transporta i rukovanja, 5.2.2.1. Cjevovodi)

1.3.86. Skladistiti tekucine i ukapljene plinove u spremnicima u skladu s fizikalno — kemijskim

svojstvima uskladistenih medija. Provoditi redovito odrzavanje i inspekciju spremnickog
prostora. Koristiti instalirane alarme visokog nivoa za svaki pojedini spremnik te instalirati
blokadni sustav.
(ESB, poglavije 5.1.1.1. Osnovni principi prevencije i smanjenja emisija, Dizajn tanka i
poglavija 4.1.2.2.1. i 4.1.2.2.2. koja odgovaraju tehnici 5.1.1.1. Osnovni principi prevencije i
smanjenja emisija, Nadzor i odrzavanje, poglavlje 4.1.6.1.5. koje odgovara tehnici 5.1.1.3.
Sprjecavanje incidenata i (vecih) akcidenata, Operativne procedure i instrumentacija za
sprjecavanje prelijevanja; ESB, poglavlje 4.1.6.1.7. koje odgovara tehnici 5.1.1.3.
Sprjecavanje incidenata i (vec¢ih) akcidenata, Instrumentacija i automatizacija sustava za
detekciju curenja)

1.3.87. Koristiti nadzemne spremnike pod atmosferskim tlakom ili blizu atmosferskog tlaka, a za
ukapljene plinove koristiti sfere.
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(ESB, poglavije 4.1.2.3. koje odgovara tehnici 5.1.1.1. Osnovni principi prevencije i
smanjenja emisija, Lokacija i izvedba)

1.3.88. Koristiti spremnike za skladiStenje iste tvari gdje je to moguce, odnosno sustav lokacijski
grupiranih spemnika po vrsti medija.

(ESB, poglavije 4.1.4.4. koje odgovara tehnici 5.1.1.1. Osnovni principi prevencije i
smanjenja emisija, Namjenski sustav)

1.3.89. Sprijeciti taloZenje kod spremnika s fiksnim krovom u kojima se skladi$te mediji sa ve¢im
sadrzajem Cestica mijeSanjem uskladiStene tvari ugradenim mijeSalicama, a na ostalim
spremnicima primjenjivati mijesanje medija cirkulacijom sa pumpom.

(ESB, poglavije 4.1.5.1. koje odgovara tehnici 5.1.1.2. Specijalni zahtjevi za spremnike,
Spremnici s fiksnim krovom)

1.3.90. Primijeniti zatvoreni drenazni sustav povezan sa sustavom za obradu parne faze kod
spremnika pod tlakom koji se koriste za skladiStenje svih kategorija ukapljenih plinova, od
nezapaljivih do zapaljivih i visoko toksic¢nih.

(ESB, poglavije 4.1.4. koje odgovara tehnici 5.1.1.2. Specijalni zahtjevi za spremnike,
Spremnici pod tlakom)

1.3.91. Sprijeciti curenje zbog korozije i/ili erozije primjenom tehnika dreniranja, odabirom
konstrukcijskog materijala, dodavanjem inhibitora korozije na postrojenjima, inspekcijskim
pregledima.

(ESB, poglavije 4.1.6.1.4. koje odgovara tehnici 5.1.1.3. Sprjecavanje incidenata i (vecih)
akcidenata, Curenje zbog korozije i/ili erozije)

1.3.92. Koristiti odgovarajuce podnice spremnika, debljine najmanje 6 mm i viSe zajedno sa

nepropusnom barijerom (tankavanom) izmedu dna spremnika i povrSine tla.
(ESB, poglavlje 4.1.6.1.8. koje odgovara tehnici 5.1.1.3. Sprjecavanje incidenata i (vecih)
akcidenata, Pristup emisijama u tlo ispod spremnika temeljen na faktoru rizika, ESB,
poglavija 4.1.6.1.11, 4.1.6.1.13, 4.1.6.1.14, 4.1.6.1.15 koja odgovaraju tehnici 5.1.1.3.
Sprjecavanje incidenata i (vec¢ih) akcidenata, Zastita tla oko spremnika — tankvane; ESB,
poglavije 4.1.7.5. koje odgovara tehnici 5.1.2. Skladistenje zapakiranih opasnih tvari,
Zadrzavanje istjecanja)

1.3.93. Skladistiti zapakirane opasne kemikalije u natkrivenom skladi§nom prostoru.

(ESB, poglavije 4.1.7.2. koje odgovara tehnici 5.1.2. Skladistenje zapakiranih opasnih tvari,
Skladisni prostor i poglavija 4.1.7.3. i 4.1.7.4. te Dodatak 8.3. koji odgovaraju tehnici 5.1.2.
Skladistenje zapakiranih opasnih tvari, Razdvajanje i segregacija i poglavija 4.1.7.2., 4.1.7.3.
i 4.1.7.4. te Dodatak 8.3. koji odgovaraju tehnici 5.3.3. Skladistenje zapakiranih opasnih
tvari)

1.3.94. Odrzavati opremu, pratiti sate rada pumpi i kompresora, Koristiti ventile ovisno o mediju,
fizikalnim svojstvima (npr. tlak) i ostalim tehnoloskim zahtjevima.

(ESB, poglavlja 3.2.2.2., 3.2.4.1. i 4.2.9. koja odgovaraju tehnici 5.2.2. Preporuke za tehnike
transporta i rukovanja, 5.2.2.4. Pumpe i kompresori; ESB, poglavija 3.2.2.6. i 4.2.9. koja
odgovaraju tehnici 5.2.2. Preporuke za tehnike transporta i rukovanja, 5.2.2.3. Ventili)

Nepokretni spremnici za skladiStenje benzina

1.3.95. Uredaji za skladistenje benzina na terminalima moraju biti izgradeni i s njima se mora
rukovati u skladu s uvjetima tehnickih standarda zastite okolisa tako da se smanji ukupni
godisnji gubitak benzina koji proizlazi iz utovara i skladistenja benzina na svakom uredaju za
skladiStenje na terminalima ispod ciljne vrijednosti od 0,01% m/m (masa/masa) protoka
benzina.
(Mjera prema ishodenim uvjetima nadleznog tijela za pracenje emisija u zrak, Sektor za
atmosferu, more i tlo, Klasa: 351-01/13-02/401, Urbroj: 517-06-1-1-2-13-2 od 26.0zujka
2013.)

1.3.96. Postojeéi spremnici oznaka R-300, R-301, R-302, R-303, R-304, R-305, R-306, R-307, R-308,
R-309 i R-503 s fiksnim krovom u kojima nije dozvoljeno prijelazno skladiStenje prikupljenih
para moraju biti:
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a. prikljuceni na uredaj za rekuperiranje para koji udovoljava uvjetima za postrojenja za punjenje
i praznjenje na terminalima, ili,

b. s unutarnjim plivaju¢im pokrovom s jednostrukom brtvom koja ¢e zadrzati 90 % ili vise para
od koli¢ine koja se izgubi pri skladiStenju u isti spremnik s fiksnim krovom koji nije
opremljen uredajima za kontrolu gubitka para.

(Mjera prema ishodenim uvjetima nadleznog tijela za pracenje emisija u zrak, Sektor za
atmosferu, more i tlo, Klasa: 351-01/13-02/401, Urbroj: 517-06-1-1-2-13-2 od 26.0zujka
2013., ESB, poglavlja 4.1.3.15 i 4.1.3.10. koja odgovaraju tehnici 5.1.1.2. Specijalni zahtjevi
za spremnike, Spremnici s fiksnim krovom)

1.3.97. Postojeci spremnici s vanjskim plivaju¢im krovom oznaka A-3, R-405, R-406, R-407, R-408,

R-501, R-703, R-704, R-705 moraju biti opremljeni dvostrukim brtvljenjem. Prva brtva
zatvara prstenasti prostor izmedu stjenke spremnika i vanjskog ruba plivajuéeg pokrova, a
druga brtva zatvara prostor iznad prve brtve. Brtve moraju biti tako projektirane da zadrze
95% 1ili viSe para od koli¢ine koja se izgubi pri skladiStenju u isti spremnik s fiksnim krovom
1 vakumsko-tla¢nim odu$nim ventilom, a bez uredaja za zadrzavanje para.

(Mjera prema ishodenim uvjetima nadleznog tijela za pracenje emisija u zrak, Sektor za
atmosferu, more i tlo, Klasa: 351-01/13-02/401, Urbroj: 517-06-1-1-2-13-2 od 26.0zujka

Specijalni zahtjevi za spremnike, Spremnici s vanjskim plivajucim krovom)

1.3.98. Mjere od 1.3.95. — 1.3.97. ne odnose se na spremnike povezane na uredaje za rekuperiranje

benzinskih para ako prosje¢na satna koncentracija para u ispustu iz uredaja za rekuperiranje

benzinskih para nije ve¢a od 35 g/m’, kod temperature 20 °C i tlaka 101,3 kPa. Uz uvjet da

se mjerenja provode:

a. Tijekom jednoga radnoga dana, odnosno najmanje sedam sati normalnog protoka;

b. Mjerenja se mogu obavljati kontinuirano ili s prekidima;

c. Ako se mjerenja obavljaju s prekidima, moraju se obaviti najmanje Cetiri mjerenja u
svakom satu;

d. Ukupna pogreska u mjerenju uzrokovana koriStenom opremom, plinom za kalibriranje i
samim postupkom, ne smije biti ve¢a od iznosa 10 % od izmjerene vrijednosti,

e. Oprema koja se koristi za mjerenje mora imati moguénost izmjeriti koncentracije
najmanje s to¢noséu do 3 g/Nm’;

f.  Pouzdanost mjernih rezultata mora biti najmanje 95 % od mjerene vrijednosti.

(Mjera prema ishodenim uvjetima nadleznog tijela za pracenje emisija u zrak, Sektor za

atmosferu, more i tlo, Klasa: 351-01/13-02/401, Urbroj: 517-06-1-1-2-13-2 od 26.0zZujka

2013.)

Oprema za punjenje 1 praznjenje pokretnih spremnika benzinom

1.3.99. Oprema za punjenje i praznjenje pokretnih spremnika benzinom na terminalima mora biti

1.3.100.

1.3.101.

izradena i s njom se mora rukovati u skladu s uvjetima tehnickih standarda zasStite okolisa
tako da se smanji ukupni godis$nji gubitak benzina koji proizlazi iz punjenja i praznjenja
pokretnih spremnika na terminalima ispod ciljne vrijednosti od 0,005 % m/m (masa/masa)
protoka benzina.

(Mjera prema ishodenim uvjetima nadleznog tijela za pracenje emisija u zrak, Sektor za
atmosferu, more i tlo, Klasa: 351-01/13-02/401, Urbroj: 517-06-1-1-2-13-2 od 26.0zZujka
2013.)

Pare koje se oslobadaju tijekom punjenja pokretnih spremnika na terminalu moraju se
prikupiti i otpremiti u uredaj za rekuperiranje benzinskih para kroz nepropusni prikljuéni
cjevovod.

(Mjera prema ishodenim uvjetima nadleznog tijela za pracenje emisija u zrak, Sektor za
atmosferu, more i tlo, Klasa: 351-01/13-02/401, Urbroj: 517-06-1-1-2-13-2 od 26.0zZujka
2013.)

Prosjecna satna koncentracija para u ispustu iz uredaja za rekuperiranje benzinskih para ne
smije biti ve¢a od 35 g/m’, kod ternperature 20 °C i tlaka 101,3 kPa. Mjerenje se provodi
najmanje jedanput godisnje:
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a. Tijekom jednoga radnoga dana, odnosno najmanje sedam sati normalnog protoka;
Mjerenja se mogu obavljati kontinuirano ili s prekidima;

c. Ako se mjerenja obavljaju s prekidima, moraju se obaviti najmanje Cetiri mjerenja u
svakom satu;

d. Ukupna pogreska u mjerenju uzrokovana koristenom opremom, plinom za kalibriranje i
samim postupkom, ne smije biti veca od iznosa 10 % od izmjerene vrijednosti;

e. Oprema koja se koristi za mjerenje mora imati mogucénost izmjeriti koncentracije
najmanje s to¢noséu do 3 g/Nm’;

f. Pouzdanost mjernih rezultata mora biti najmanje 95 %od mjerene vrijednosti.

(Mjera prema ishodenim uvjetima nadleznog tijela za pracenje emisija u zrak, Sektor za

atmosferu, more i tlo, Klasa: 351-01/13-02/401, Urbroj: 517-06-1-1-2-13-2 od 26.0zZujka

2013.)

1.3.102. Punjenje na utovarnom mostu mora se prekinuti ako dode do propustanja para. Oprema za
obustavu punjenja mora biti instalirana na utovarnom mostu.

(Mjera prema ishodenim uvjetima nadleznog tijela za pracenje emisija u zrak, Sektor za
atmosferu, more i tlo, Klasa: 351-01/13-02/401, Urbroj: 517-06-1-1-2-13-2 od 26.0zujka
2013.)

1.3.103. Na terminalu se mora osigurati redovita kontrola nepropusnosti spojnih cjevovoda i opreme
na cjevovodima.

(Mjera prema ishodenim uvjetima nadleznog tijela za pracenje emisija u zrak, Sektor za
atmosferu, more i tlo, Klasa: 351-01/13-02/401, Urbroj: 517-06-1-1-2-13-2 od 26.0zZujka
2013.)

1.3.104. Terminali s uredajima za punjenje vozila cisterni moraju biti opremljeni najmanje jednim
utovarnim mostom koji je izraden u skladu s uvjetima tehnickih standarda zastite okoliSa za
opremu za donje punjenje odredenim u dodatku 1. Uredbe o tehni¢kim standardima zastite
okolisa od emisije hlapivih organskih spojeva koji nastaju skladiStenjem i distribucijom
benzina (,,Narodne Novine*, broj 135/06).

(Mjera prema ishodenim uvjetima nadleznog tijela za pracenje emisija u zrak, Sektor za
atmosferu, more i tlo, Klasa: 351-01/13-02/401, Urbroj: 517-06-1-1-2-13-2 od 26.0zZujka
2013.)

1.3.105. Utovarni mostovi na terminalima za punjenje vozila cisterni moraju biti oprernljeni u skladu
s uvjetima tehnickih standarda zastite okoliSa za opremu za donje punjenje odredenim u
dodatku 1. Uredbe o tehni¢kim standardima zaStite okoliSa od emisije hlapivih organskih
spojeva koji nastaju skladistenjem i distribucijom benzina (,,Narodne Novine*, broj 135/06).
Navedeni uvjeti odnose se i na vozila cisterne i na zeljeznicke vagone-cisterne i plovila.
(Mjera prema ishodenim uvjetima nadleznog tijela za pracenje emisija u zrak, Sektor za
atmosferu, more i tlo, Klasa: 351-01/13-02/401, Urbroj: 517-06-1-1-2-13-2 od 26.0zujka
2013.)

Obrada otpadnog plina
1.3.106. Kod aminskog procesa:
a. koristiti regenerativni aminski proces
b. koristiti aminski skruber za obradu lozivog plina koji ima dovoljan kapacitet za obradu
ukupno proizvedenog plina
c. koristiti retencijski spremnik na KP-6 za kontrolu proizvedene otpadne vode
(REF, poglavije 4.23.5.1. koje odgovara tehnici 5.2.23. Obrada otpadnog plina).
1.3.107. Kod jedinice za dobivanje sumpora (SRU):
primjenjivati SRU proces u stupnjevima uljucujuci zavr$nu obradu plina (TGT sekciju)
koristiti SRU s dovoljnim kapacitetom za obradu ukupno proizvedenog H,S.
odrzavanje SRU postrojenja provoditi prilikom potpunog zastoja rafinerije
koristiti sustav kontrole i nadzora koji obuhvaca procesne analizatore i najmoderniji DCS
sustav.
(REF, poglavije 4.23.5.2. koje odgovara tehnici 5.2.23. Obrada otpadnog plina).
1.3.108. Kod spaljivanja na bakljama:

ac o
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a. sustav baklji koristiti kao sigurnosni sustav za prihvat i spaljivanje rafinerijskih plinova

tijekom pokretanja, normalnih i prisilnih obustava
. baklje opremiti sustavom za bezdimni rad

c. spaljivanje na bakljama minimizirati regulacijom tlaka u rafinerijskom lozivom plinu i
optimiziranjem uporabe rafinerijskih goriva i prirodnog plina

d. smanjiti oslobadanje plina za spaljivanje na bakljama dobrim vodenjem i nadzorom
procesa.

(REF, poglavije 4.23.7. koje odgovara tehnici 5.2.23. Obrada otpadnog plina).
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1.4. Gospodarenje otpadom iz postrojenja

1.4.1.

1.4.2.

Provoditi sustav gospodarenja otpadom u sklopu sustava upravljanja okoliSem prema normi
ISO 14001:2004.

(REF, poglavlja 4.25.1-3. koja odgovaraju tehnici 5.1.8. Gospodarenje otpadom).
Zbrinjavanje otpada nastalog na lokaciji potrebno je rijesSiti u skladu sa Pravilnikom o
zbrinjavanju svih vrsta otpada iz tehnoloskog procesa i mulja iz procesa proc¢is¢avanja
otpadnih voda (interni dokument Postupanje s otpadom u Sektoru RN Sisak)

(Mjera prema Obvezujucem vodopravnom misljenju, Klasa: 325-04/13-04/0000003, Urbroj:
374-21-3-13-2 od 26. oZujka. 2013.).

1.5. KoriStenje energije i energetska efikasnost

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

Povecati energetsku ucinkovitosti primjenom kogeneracije — kombinirane proizvodnje
toplinske 1 elektriéne energije za vlastite potrebe u Energani Il uz iskoriStenje goriva na
kotlovima 88 - 89 % 1 elektri¢nu uc¢inkovitost 38-39%, a na kotlu NGP.

(LCP, poglavlja 2.7.5. i 2.7.9. koja odgovaraju tehnici 6.5.3. NRT za kotlove pogonjene
tekucim gorivom, 6.5.3.1. Toplinska ucinkovitost i poglavlje 7.5. NRT za izgaranje plinskih
goriva, 7.5.2. Toplinska ucinkovitost uredaja za loZenje na plinsko gorivo)

Koristiti instalirani automatski sustav kontrole SAACKE Burner Management System (BMS)
na NGP-u i Energani II (generatorima pare K-1 i K-2) za postizanje visoke ucinkovitosti
kotlova sa poviSenim uvjetima izgaranja koji poti¢u smanjenje emisija.

(LCP, poglavije 6.5.3. NRT za kotlove pogonjene tekucim gorivom, 6.5.3.1. Toplinska
ucinkovitost i poglavlje 7.5. NRT za izgaranje plinskih goriva, 7.5.2. Toplinska ucinkovitost
uredaja za lozZenje na plinsko gorivo)

Povecati toplinsku u¢inkovitost primjenom sljedecih tehnika:

a. Provoditi redovitu kontrolu efikasnosti jedinica kako bi se osiguralo optimalno izgaranje,
do potpunog izgaranja kako bi se minimizirao gubitak topline zbog nesagorenih plinova i
Cestica u krutom otpadu i ostacima od izgaranja;

b. Na kotlovima proizvoditi visokotlatnu paru (p=80 bar, T=510°C u Energani II, a na
NGP-u 40 bar, 405°C);

c. Postizati parametre na izlazu iz niskotlacnog dijela turbine p=-0,9 bar, T=40 °C, koristiti
rashladnu vodu temperature 20 — 30 °C, ovisno o godiSnjem dobu;

d. Minimizirati gubitke topline iskoriStavanjem topline dimnih plinova na kotlovima za
zagrijavanje napojne vode;

e. Minimizirati gubitke topline primjenom toplinski izoliranih kotlova;

f.  Minimizirati unutarnju potros$nju energije koriStenjem napojne pumpe na kotlovima
pogonjene protutlanom turbinom te proizvodnjom niskotlatne pare te upotrebom
elektri¢cnog motora za pogon pumpe;

g. Za kotlove sa parom pregrijavati napojnu vodu na temperaturu od 250°C hladenjem
dimnih plinova;

h. Ugradivati originalne rezervne dijelove lopatica turbina;

i. Predgijavati zrak za izgaranje u kotlovima na 120 °C iskoriStavanjem otpadne topline
dimnih plinova.

(LCP, poglavije 6.5.3. NRT za kotlove pogonjene tekucim gorivom, 6.5.3.1. Toplinska

ucinkovitost i poglavilje 7.5. NRT za izgaranje plinskih goriva, 7.5.2. Toplinska ucinkovitost

uredaja za loZenje na plinsko gorivo)
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1.6. Sprjecavanje akcidenata

1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

Provoditi SEVESO 1II Direktivu (96/82/EC) za kontrolu i sprjeavanje velikih industrijskih
nesreéa koje ukljucuju opasne tvari.

(ESB, poglavije 4.1.6.1. koje odgovara tehnici 5.1.1.3. Sprjecavanje incidenata i (vecih)
akcidenata, Sigurnost i upravljanje rizikom, tehnici 5.1.2. Skladistenje zapakiranih opasnih
tvari, Sigurnost i upravijanje rizikom i tehnici 5.2.1. Osnovni principi prevencije i smanjenja
emisija, Sigurnost i upravljanje rizikom i tehnici 5.3.3. Skladistenje zapakiranih opasnih tvari,
poglavlje 4.1.7.1. koje odgovara tehnici 5.3.4. Prevencija incidenata i (vecih) akcidenata,
Sigurnost i upravljanje rizikom)

Koristiti implementirane adekvatne organizacijske mjere i provoditi obuku osoblja za rad i
upravljanje postrojenjem na siguran i odgovoran nacin.

(ESB, poglavije 4.1.6.1.1. koje odgovara tehnici 5.1.1.3. Sprjecavanje incidenata i (vecih)
akcidenata, Operativne procedure i obuka i tehnici 5.2.1. Osnovni principi prevencije i
smanjenja emisija, Operativne procedure i obuka)

Klasifikaciju prostora i utvrdivanje zona opasnosti od pozara provoditi kroz ,,EX dokument*
od strane ovlastene agencije te primjenjivati dokument ,,Procjena ugrozenosti od pozara i
tehnoloske eksplozije* u kojem su definirane opasnosti i izvori zapaljenja.

(ESB, poglavlje 4.1.6.2.1. koje odgovara tehnici 5.1.1.3. Sprjecavanje incidenata i (vecih)
akcidenata, Zone opasnosti od pozara i izvori zapaljenja i poglavlje 4.1.7.6.1. koje odgovara
tehnici 5.1.2. Skladistenje zapakiranih opasnih tvari, Prevencija od zapaljenja)

Provoditi propisane mjere zaStite od poZara regulirane procedurom “Zastita od pozara®™ i
Pravillnikom ZOP. Koristiti ugradenu protupozarnu opremu propisanu u sklopu ugradenih
mjera zastite.

(ESB, poglavlje 4.1.6.2.2. koje odgovara tehnici 5.1.1.3. Sprjecavanje incidenata i (vecih)
akcidenata, Zastita od poZara, poglavlje 4.1.6.2.3. koje odgovara tehnici 5.1.1.3. Sprjecavanje
incidenata i (vec¢ih) akcidenata, Protupozarna oprema, poglavije 4.1.7.6. koje odgovara
tehnici 5.1.2. Skladistenje zapakiranih opasnih tvari, ProtupoZarna oprem i tehnici 5.3.3.
Skladistenje zapakiranih opasnih tvari)

Primjenjivati strategije za postupanje s vodom za gaSenje pozara i izljevanjima definirane
postoje¢im pravilnicima postupanja kod incidentnih situacija ,,Planom zastite od pozara“ te
,»Planom intervencija za slufaj izvanrednog i iznenadnog zagadenja voda“. Provoditi
propisane mjere za preventivho djelovanje u smislu sprecavanja i ublazavanja mogucih
ekoloskih nesreca ili iznenadnog dogadaja osobite ugrozenosti okolisa. Redovito provjeravati
stanje pripravnosti i po potrebi revidirati planove koji se odnose na odziv na izvanredne
situacije.

(CWW, poglavija 2.1., 2.2.4.1. i 2.2.4.2. koja odgovaraju tehnici 4.2. Opceniti NRT, NRT za
gospodarenje otpadnim vodama/otpadnim plinovima)
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1.7. Sustav pracenja (monitoring)

Monitoring emisija u zrak

1.7.1. Grani¢ne vrijednosti emisija se iskazuju masenom koncentracijom one¢i§¢ujuéih tvari u
suhom otpadnom plinu temperature 273,15 K i tlaka 101,3 kPa uz volumni udio kisika 3% za
tekuca i plinska goriva.

(Prema ishodenim uvjetima nadleznog tijela za pracenje emisija u zrak, Sektor za atmosferu,
more i tlo, Klasa: 351-01/13-02/401, Urbroj: 517-06-1-1-2-13-2 od 26.0zujka 2013.)

1.7.2. Na ispustima otpadnih plinova i ¢estica prasine potrebno je osigurati stalna mjerna mjesta koja
se koriste za prac¢enje emisija. Mjerno mjesto mora odgovarati zahtjevima iz norme HRN EN
15259 1 tehnicke specifikacije HRS CEN/TS 15675. Za postoje¢a postrojenja ako to nije
tehnicki izvedivo, mjerno mjesto ne mora odgovarati zahtjevima iz norme HRN EN 15259 i
ako se mjerenjima moze osigurati da rezultati tog mjerenja nemaju visSu mjernu nesigumost od
mjerenja koja su izvedena na mjernom mjestu koje je u skladu s normom HRN EN 15259.
(Prema ishodenim uvjetima nadleznog tijela za pracenje emisija u zrak, Sektor za atmosferu,
more i tlo, Klasa: 351-01/13-02/401, Urbroj: 517-06-1-1-2-13-2 od 26.0Zujka 2013.)

1.7.3. Za provodenje mjerenja ispravnosti rada sustava za kontinuirano mjerenje emisija operater
mora osigurati dodatna mjerna mjesta sukladno normi HRN EN 15259.

(Prema ishodenim uvjetima nadleznog tijela za pracenje emisija u zrak, Sektor za atmosferu,
more i tlo, Klasa: 351-01/13-02/401, Urbroj: 517-06-1-1-2-13-2 od 26.0zujka 2013.)

1.7.4. Mjerenja provoditi sukladno Pravilniku o pradenju emisija u zrak iz nepokretnih izvora
(,Narodne novine* broj 129/12).

(Prema ishodenim uvjetima nadleznog tijela za pracenje emisija u zrak, Sektor za atmosferu,
more i tlo, Klasa: 351-01/13-02/401, Urbroj: 517-06-1-1-2-13-2 od 26.0zujka 2013.)

1.7.5. Pracenje emisija u zrak iz nepokretnih izvora (monitoring) provoditi sukladno ishodenim
uvjetima nadleznog tijela za pracenje emisija u zrak, Sektora za atmosferu, more i tlo (Klasa:
351-01/13-02/401, Urbroj: 517-06-1-1-2-13-2 od 26.0zujka 2013.) i RDNRT MON, poglavije
5. Razliciti pristupi pracenja parametara, 5.1. Direktna mjerenja kako slijedi:

Nepokretni izvor: | Ucestalost mjerenja/uzorkovanja:

1. |Proizvodnja bitumena

Provesti prva mjerenja za oneciS¢ujuce tvari: okside
sumpora izrazene kao SO,, okside dusika izrazene kao
NO, i ukupne organske tvari u otpadnom plinu
izrazene kao ukupni ugljik te odrediti ucestalost
mjerenja. Ukoliko su protoci nizi od 1800 g/h nije
potrebno daljnje mjerenje za parametre NOx i SO,.

1.1. | Ispust oznake Z19 (Incinerator H-2201)

Povremeno jednom u dvije godine u razmacima koji ne
smiju biti kra¢i od dvanaest mjeseci mjeriti emisije
krutih Cestica, SO,, NOx, CO kod koristenja tekuceg
goriva te NOx, CO i dimni broj prilikom koriStenja
plinskog goriva.

Ispust oznake Z16 pe¢ bitumena H-

1.2 6801, 2,55 MW-mali uredaj za lozenje

2. |Fluid kataliticki kreking (FCC)

21 Ispust oznake Z15 (Dimnjak Povremeno najmanje jednom godi$nje pratiti emisije
o regeneratora katalizatora) NOx, CO, SO,, krutih Cestica, sadrzaj kisika.
3. |Kataliti¢ki reforming

Povremeno jednom godiSnje u razmacima koji ne
smiju biti kra¢i od Sest mjeseci mjeriti emisije krutih
Cestica, SO,, NOx, CO kod koristenja tekuceg goriva
te NOx, CO i dimni broj kod koriStenja plinskog
goriva.

Ispusti oznaka Z9 pe¢ 301-H-3
(20,90MW), rebojler pec¢i 210 301-H-4
(9,83MW) i rebojler Z11 301-PH3
(5,96MW)-srednji uredaji za lozenje

3.1.

4. |Koking (Delayed koking)
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Ispust oznake Z4, sirovinska pe¢ H-

Pratiti sadrzaj sumpora u sirovini za koking.
Povremeno jednom godiSnje u razmacima koji ne
smiju biti kraéi od Sest mjeseci mjeriti emisije krutih

4.1 5101, 18,40 hil(:gfe—rsljr-zdnjl uredaj za Cestica, SO,, NOx 1 CO kod koristenja tekuéeg goriva
te NOx, CO i dimni broj kod koriStenja plinskog
goriva.

5. |Proces kalcinacije

5.1.

Ispust oznake Z23 NGP(novi generator
pare-46MW)- srednji uredaj za loZzenje

Povremeno jednom godiSnje u razmacima koji ne
smiju biti krac¢i od Sest mjeseci mjeriti emisije krutih
Cestica, SO2, NOx i CO kod koristenja krutog i
tekuceg goriva te NOx, CO i dimni broj kod koristenja
plinskog goriva.

6. |[Izomerizacija
Ispust oznake Z27 procesna pe¢ H- |Povremeno jednom u dvije godine u razmacima koji ne
6.1. 11101 (1,99MW)- mali uredaj za smiju biti kra¢i od dvanaest mjeseci mjeriti emisije
lozenje NOx, CO i dimni broj.
7. |Obrada otpadnih plinova
8. [Spaljivanje na baklji
Tspusti Z18 KP-6 i Z12 KP-4 — Otpadniwplinovi kgji se .odv.ode na baklju na smiju
8.1. N . prekoraciti stupanj emitiranja od 1% za organske
spaljivanje na baklji . o ..
spojeve izrazene kao ukupan ugljik.
9. |Aminski postupak
Clausovo postrojenje ne smije biti izvan rada viSe od
10. [SRU jedinica 24 sata neprekidno, odnosno 120 sati s prekidima u
kalendarskoj godini.
Ispust oznake Z17 9300-H-301 - —\p S g6 HoS NH3, CO i NOx  pratiti
10.1.| incinerator otpadnog plina na SRU Kontinui
Lo ontinuirano.
postrojenju
11. |Energetski sustav
Na ispustu zajedni¢kog dimovodnog kanala ispusta
Ispust oznake Z24 dimnjak generatora |oznake Z 24 i Z 25 kontinuirano pratiti emisije krutih
11.1.| pare K1 1Z25 dimnjak generatora pare |Cestica, SO,, NOx, CO, volumni udio kisika,
o K2 ukupne toplinske snage temperaturu i emitirani maseni protok.
2x76,00MW Jedanput godisnje obaviti mjerenje za svako loziSte
posebno.
12. |Atmosferska destilacija
Na ispustu dimovodnog kanala ispusta oznake Z13
12.1 Ispust dimnjaka procesne peci Z13 H- |kontinuirano pratiti emisije krutih Cestica, SO,, NOx,
o 6101, 75,04 MWt CO, volumni udio kisika, temperaturu i emitirani
maseni protok.
13. |Vakum destilacija
Povremeno jednom u dvije godine u razmacima koji ne
Ispust oznake Z14- procesna pe¢ H- |smiju biti kra¢i od dvanaest mjeseci mjeriti emisije
13.1.| 6301, 21,03 MW- srednji uredaj za |krutih Cestica, SO,, NOx, CO kod koristenja tekuceg
lozenje goriva te NOx, CO i dimni broj kod koristenja plinskog
goriva.
14. |HDS (hidrodesulfurizacija) FCC benzina
Ispust oznake Z20, 6900-H-001, | ovremeno jednom godiSnje u razmacima koji ne
14.1. 6.15MW- srednji uredaj za lozenje smiju biti kraé¢i od Sest mjeseci mjeriti emisije NOX,
’ CO i dimni broj kod koristenja plinskog goriva.
15. |HDS (hidrodesulfurizacija) stabiliziranog benzina
Ispust oznake Z7, 301-H-1 sirovinska [Povremeno jednom godiSnje u razmacima koji ne
15.1.| pe¢ uniforminga benzina 7,6 7MW 1 Z8, |smiju biti krac¢i od Sest mjeseci mjeriti emisije krutih

301-H-2 ribojler peéi uniforminga

cestica, SO,,NOx, CO kod koriStenja krutog i tekuceg
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benzina 10,24 MW- srednji uredaj za
loZzenje

goriva te NOx, CO i dimni broj prilikom koriStenja
plinskog goriva.

16.

HDS (hidrodesulfurizacija) plinskih ulja

16.1.

Ispust oznake Z5, H-5301 sirovinska
pe¢ uniforminga lakog plinskog ulja
1,6MW i Z6, H-5302 ribojler peci
uniforminga lakog plinskog ulja 1,6
MW- mali uredaj za loZenje

Povremeno jednom u dvije godine u razmacima koji ne
smiju biti kra¢i od 12 mjeseci mjeriti emisije NOx, CO
i dimni broj.

17.

HDS SR Dizela i koking benzina

17.1.

Ispusti oznake Z1, H-501 sirovinska
pe¢ HDS-a lakog plinskog ulja 1,43MW
172, H-502 ribojler pe¢i HDS-a lakog
plinskog ulja 2,69 MW- mali uredaji za
lozenje

Povremeno jednom u dvije godine godiSnje u
razmacima koji ne smiju biti kra¢i od dvanaest mjeseci
mjeriti emisije NOx, CO i dimni broj prilikom
koristenja plinskog i tekuceg goriva.

17.2.

Ispust oznake Z3, H-503 ribojler peci
HDS-a plinskog ulja 3,83 MW- srednji
uredaj za lozenje

Povremeno jednom godiSnje u razmacima koji ne
smiju biti kra¢i od Sest mjeseci mjeriti emisije krutih
Cestica, SO,, NOx, CO kod koristenja tekuceg goriva
te NOx, CO i dimni broj kod koristenja plinskog goriva

17.3.

Ispust oznake Z21, H-8101 pe¢ splitera
platformera 9,3 MW- srednji uredaj za
loZenje

Povremeno jednom godis$nje u razmacima koji ne
smiju biti kra¢i od Sest mjeseci mjeriti emisije NOX,
CO i dimni broj kod koriStenja plinskog goriva.

1.7.6.

Vrednovanje rezultata mjerenja emisija obavlja se usporedbom rezultata mjerenja s
propisanim grani¢nim vrijednostima.

(Prema ishodenim uvjetima nadleznog tijela za pracenje emisija u zrak, Sektor za atmosferu,
more i tlo, Klasa: 351-01/13-02/401, Urbroj: 517-06-1-1-2-13-2 od 26.0zujka 2013.)

Kontinuirana mjerenja

Prema ishodenim uvjetima nadleznog tijela za pracenje emisija u zrak, Sektor za atmosferu, more i tlo
(Klasa: 351-01/13-02/401, Urbroj: 517-06-1-1-2-13-2 od 26.0zujka 2013.) i RDNRT MON, poglavije
5. Razliciti pristupi pracenja parametara, 5.1. Direktna mjerenja, Kontinuirani monitoring:

1.7.7.

1.7.8.

1.7.9.

1.7.10.

1.7.11.

1.7.12.

1.7.13.

1.7.14.

Kontinuirano pracenje emisija iz "velikih izvora" (Z13, Z24 i Z25) zbog tehnickih i
ekonomskih razloga provoditi na dosadasnji na¢in (ne na zajedni¢kom ispustu)

Rezultati kontinuiranog mjerenja na izvorima K1 i K2 iskazuju se kao satne srednje
vrijednosti.

Smatra se da se udovoljava grani¢nim vrijednostima emisija za izvore K1 i K2 ako su na
temelju kontinuiranih mjerenja u kalendarskoj godini sve srednje mjesedne vrijednosti manje
od GVE. Za SO, i krute Cestice 97% sve provjerene 48 satne manje od 1,1 GVE, za NOx 95%
sve provjerene 48-satne srednje vrijednosti manje od 1,1 GVE.

Rezultati kontinuiranog mjerenja iz procesa na izvorima Z13 i Z17 iskazuju se kao polusatne
srednje vrijednosti.

Smatra se da se udovoljava grani¢nim vrijednostima emisija za izvore Z13 i Z17 ako su na
temelju kontinuiranih mjerenja u kalendarskoj godini sve srednje 24-satne provjerene
vrijednosti manje od GVE. 97% polusatnih provjerenih srednjih vrijednosti manje od 1,2
GVE, sve polusatne provjerene srednje vrijednosti manje od dvostruke GVE.

Pri izracunu srednjih vrijednosti izuzimaju se mjerene vrijednosti dobivene uklju¢ivanjem u
rad i isklju¢ivanjem nepokretnog izvora.

AMS podlijeze umjeravanju i godi$njoj provjeri ispravnosti sukladno Pravillniku o prac¢enju
emisija u zrak iz nepokretnih izvora.

Djelatnost provjere ispravnosti mjernog sustava za kontinuirano mjerenje emisija moze
obavljati pravna osoba ispitni laboratorij ako ishodi dozvolu Ministarstva nadleznog za zastitu
okolisa, uvjet da udovoljava uvjetima iz ¢lanka 55. Zakona o zastiti zraka (,,Narodne novine®,
broj 130/11).
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Povremena mjerenja

Prema ishodenim uvjetima nadleznog tijela za pracenje emisija u zrak, Sektor za atmosferu, more i tlo

(Klasa: 351-01/13-02/401, Urbroj: 517-06-1-1-2-13-2 od 26.0zujka 2013.) i RDNRT MON, poglavije

5. Razliciti pristupi pracenja parametara, 5.1. Direktna mjerenja, Diskontinuirani monitoring:

1.7.15. Rezultati povremenih mjerenja iskazuju se kao polusatne srednje vrijednosti u skladu s
propisanim primijenjenim metodama mjerenja.

1.7.16. Polusatne srednje vrijednosti pri izmjerenom volumnom udjelu kisika prera¢unavaju se na
jedinicu volumena suhog otpadnog plina pri standardnim uvjetima i referentnom volumnom
udjelu kisika. Za volumni udio kisika uzima se onaj volumni udio koji je uobiCajen za
odvijanje pojedinog procesa.

1.7.17. Smatra se da nepokretni izvor udovoljava postavljenim uvjetima ako srednja vrijednost
temeljena na odgovarajuéem broju mjerenja u reprezentativnim uvjetima ne prelazi grani¢nu
vrijednost kod povremenih mjerenja uzimajuéi u obzir mjernu nesigurnost. Srednja vrijednost
odreduje se prema hrvatskim normama ili metodama koje daju medusobno usporedive
rezultate sukladno Pravilniku o pradenju emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih
izvora (,,Narodne novine®, broj 129/12).

1.7.18. Ako je najveca vrijednost rezultata mjerenja one¢is¢ujuce tvari veca od propisane grani¢ne
vrijednosti, ali unutar podrucja mjerne nesigurnosti odnosno ako vrijedi:

Emj - [uEmj]<= Egr

- prihvaca se da nepokretni izvor udovoljava propisanim grani¢nim vrijednostima emisija iz
stavka 1. ¢lanka 18. Pravilnika.

Ako je najveca vrijednost rezultata mjerenja oneCiS¢ujuce tvari umanjena za mjernu

nesigurnost veca od propisane grani¢ne vrijednosti, odnosno ako vrijedi odnos:

Emj - [uEmj] > Egr

- nepokretni izvor ne udovoljava propisanim grani¢nim vrijednostima emisija iz stavka 1.
¢lanka 18. Pravilnika.

Iznos mjerne nesigurnosti utvrduje se na osnovi metoda mjerenja.

1.7.19. Mjerni instrument za povremeno mjerenje mora posjedovati potvrdu o umjeravanju sukladno
propisanim normama.

1.7.20. Djelatnost pracenja emisija one¢i§¢ujuéih tvari u zrak iz nepokretnih izvora mozZe obavljati
pravna osoba koja je ishodila dozvolu Ministarstva nadleznog za zastitu okolisa, uvjet da
udovoljava uvjetima iz ¢lanka 55. Zakona o zastiti zraka (,,Narodne novine*, broj 130/11).

Monitoring emisija u vode

1.7.21. Osigurati redovito uzorkovanje i ispitivanje sastava otpadnih voda putem ovlastenog
laboratorija primjenom referentnih metoda ispitivanja u skladu s Pravilnikom o grani¢nim
vrijednostima emisija otpadnih voda (,,Narodne novine®, broj 80/13):

a) na kontrolnim oknima ispusta 1, 2, 3 i 4, u trenutnom uzorku Sest puta godisSnje (jedan
puta u dva mjeseca) odrediti sljedece analiticke pokazatelje u otpadnim vodama:
- temperaturu, pH vrijednost, suspendiranu tvar, BPKs, KPK, mineralna ulja, fenole i
lakohlapive aromatske ugljikovodike,
b) na kontrolnom oknu prije ispusta 5, u trenutnom uzorku Sest puta godiSnje (jedan puta u
dva mjeseca) odrediti sljedece analiticke pokazatelje u otpadnim vodama :
- BPK;siKPK.
(Prema Obvezujuc¢em vodopravnom misljenju, Klasa: 325-04/13-04/0000003, Urbroj: 374-21-
3-13-2 od 26. ozujka. 2013., RDNRT MON, poglavije 5. Razliciti pristupi pracenja
parametara, 5.1. Direktna mjerenja, Diskontinuirani monitoring)

1.8. Nacin uklanjanja postrojenja i povratak lokacije u zadovoljavajuce stanje

1.8.1. Nakon prestanka rada postrojenja poduzeti sve mjere kako bi se izbjegao rizik oneciséenja
okolisa i podrucje postrojenja vratilo u povoljno odnosno zadovoljavajuce stanje.

Stranica 27 od 40



1.8.2. U sluéaju potrebe izvanrednog, odnosno prijevremenog zatvaranja i razgradnje postrojenja
potrebno je provesti sljedece:

hitno 1 bez odlaganja obustaviti sve redovne radne postupke,

iskljuciti snabdijevanje postrojenja energentima,

hidrantsku mreZzu 1 odvodnju na lokaciji odrzavati u funkciji u tijeku cijelog
procesa razgradnje postrojenja, za eventualne potrebe gaSenja pozara nastalih u
tijeku razgradnje,

isprazniti, demontirati i zbrinuti svu opremu na lokaciji koja je bila u funkciji
proizvodnje ili odrzavanja, a ispraznjene koli¢ine adekvatno upakirati i predati
ovlastenim osobama za gospodarenje otpadom kao i sve pogonske i radne strojeve
bilo u dijelovima ili u cijelosti,

izraditi projekt razgradnje postrojenja kojim ¢e se definirati faze i postupnost
razgradnje pojedinith objekata na siguran nacin kako ne bi doslo do
samourusavanja objekata i s tim povezanih mogudih tehnoloskih nesreca.,

radove uklanjanja objekata provesti u skladu s izradenim projektom razgradnje,
lokaciju nakon uklanjanja objekata do kote okolnog terena temeljito ocistiti od
otpada nastalog tijekom razgradnje i uklanjanja objekata te oCistiti 1 isprati sustav
odvodnje na lokaciji ukljucujuci separatore i uredaje za prociséavanje otpadnih
voda.
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2. GRANICNE VRIJEDNOSTI EMISIJA

2.1. Emisije u zrak

e Mijere koje je potrebno provoditi za sprecavanje i smanjenje emisija u zrak (Prema ishodenim

uvjetima nadleznog tijela za pracenje emisija u zrak, Sektor za atmosferu, more i tlo, Klasa: 351-
01/13-02/401, Urbroj: 517-06-1-1-2-13-2 od 26.0zujka 2013):

2.1.1.

2.1.2.
2.1.3.
2.14.
2.1.5.

2.1.6.
2.1.7.

2.1.8.

2.1.9.

2.1.10.

2.1.11.
2.1.12.

2.1.13.

2.1.14.

2.1.15.

2.1.16.
2.1.17.

2.1.18.
2.1.19.

Prerada nafte sa sadrzajem sumpora ispod 1,0 % odnosno smanjenje udjela visokosumporne

sirove nafte (tipa REB) u ukupnoj preradi odnosno poveéanje udjela niskosumporne sirove

nafte (s udjelom sumpora od 0,2 %) u ukupnoj preradi - kontinuirano

Voditi o¢evidnik o koli¢ini sumpora u Sarzi sirove nafte-kontinuirano

Voditi oc¢evidnik o koli¢ni sumpora u sirovini za koking postrojenje-kontinuirano

Koristenje iskljucivo lozivog ulja sa sadrzajem sumpora ispod 1,0 % -kontinuirano

Koristenje prirodnog plina kao energenta zajedno s rafinerijskim lozivim plinom u svrhu

postizanja propisanih grani¢nih vrijednosti emisija iz uredaja za lozenje i procesnih peci —

kontinuirano

Pratiti sadrzaj H,S —a u lozivom rafinerijskom plinu — kontinuirano

Sadrzaj sumpora u rafinerijskom lozivom plinu koji se koristi u energetske svrhe ne mora biti

uklonjen u toj mjeri da udovoljava GVE za SO, za energane kod koristenja kombiniranog

goriva — kontinuirano

Osigurati postizanje kontinuiranog rada Atmosferske i Vakum destilacije i njihovo

uskladivanje s ostalim rafinerijskim procesima uz minimalne obustave i ponovna pokretanja

postrojenja — kontinuirano

Zadrzati uspostavljeni program pracenja kvalitete zraka- kontinuirano

Baklje (KP-4 i KP-6) koristiti samo za hitne slucajeve te za vrijeme pokretanja i zaustavljanja

postrojenja.

Ugradnja zatvorenog blow down sustava postojeceg koking postrojenja - rok 01.11.2014.g.

Zamjena postojeéih koksih komora novim istih dimenzija i1 kapaciteta-rok 31.12.2016., ali

najkasnije do 31.12.2017.g.

Modernizacija transportnog sustava silosa za za kalcinirani koks — rok 31.12.2016., ali

najkasnije do 31.12.2017.g.

- ugradnja vodenih prskalica uz otvorena skladista u svrhu smanjenja emisija prasine

- dovodenje u funkciju postojeceg sustava za otprasivanje

- uvodenje zatvorenih transportnih traka

- primjena otvorenihtransportnih traka uz primjenu bo¢ne zastite od vjetra, prskanje vodom
i/ili ¢iSéenje traka

- ugradnja sistema za ekstrakciju.

Izrada projekta efikasnosti procesnih pec¢i do roka 31.12.2015.g. i ugradnja low NOx

plamenika na malim i srednjim uredajima za lozenja definiranim sukladno rezultatima

projekta.

Ugradnja tre¢eg stupnja separatora krutih Cestica na sistemu dimnih plinova FCC-a.-rok

31.12.2015., a najkasnije do 31.12.2016.g.

Zatvoreni sustav punjenja bitumena -rok 31.12. 2017.g.

Redukcija emisije lakohlapivih organskih komponenata na bitumenskim spremnicima - rok

31.12.2017.g.

Prekrivanje API separatora na primarnoj obradi otpadnih voda KP-6 - rok 31.12.2017.g.

Ugradnja low NOx plamenika na kotlovima K1, K2 i procesnoj pe¢i atmosferske destilacije

H-6101 za dodatno smanjenje NOx od roka 1.1.2016. — 30.6.2020.
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e Grani¢ne vrijednosti emisija u zrak iz nepokretnih izvora (Prema ishodenim uvjetima nadleznog
tijela za pracenje emisija u zrak, Sektor za atmosferu, more i tlo, Ministarstvo zastite okolisa i
prirode) su sljedece:

Grani¢ne vrijednosti emisija one¢iS¢ujucih tvari
Vrsta . . o . . .
. . (sukladno NRT i Uredbi o grani¢nim vrijednostima emisija
Nepokretni izvor: gori v e g . . o e
« | oneciSc¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora, ,,Narodne novine®,
va .
broj 117/12)
1. |Proizvodnja bitumena
Za krute Cestice uz zadani volumni udio kisika 17%:
- 20 mg/m’ do 1. sije¢nja 2017.
Nakon 1.sije¢nja 2017. uvodenjem spaljivanja otpadnih plinova iz
manipulacije i skladiStenja bitumena grani¢ne vrijednosti emisija
za ukupne praskaste tvari: 50 mg/m’
Za ukupne organsek tvari, osim praskastih organiskh tvari,
izraZene kao ukupni ugljik provesti prvo mjerenje (vidi tablicu pod
mjerom 1.7.5):
Ispust. oznake Z19 - 50 mg/m3 pri masenom protoku od 500 g/h ili vise
1.1. | (Incinerator H- LP ? . . . . . .
Za NOx i SO, provesti prvo mjerenje (vidi tablicu pod mjerom
2201) 1.7.5):
- 350 mg/m’ pri masenom protoku od 1 800 g/h ili vie (ukoliko je
protok nizi od 1 800 g/h nije potrebno daljnje mjerenje)
- spaljivanje otpadnih plinova iz proizvodnje bitumena, a od
1.1.2017. 1 otpadnih plinova iz manipulacije 1 skladiStenja
bitumena
- incinerator ima poseban dimovodni kanal spojen na zajednicki
dimnjak od 200 m
Granicne vrijednosti emisija za koriStenje tekuceg goriva su:
- 350 mg/m’ za NOx, *
- 175mg/m’ za CO
Ispust oznake Z16 . d}Ivnm br.O.J ! . oy e .
.. Granicne vrijednosti emisija za koriStenje plinskog goriva su:
(Dimnjak procesne 3
oéi H-6801 - 200 mg/m” za NOx
1.2. p LU/li LP |- 100 mg/m’ za CO
Bitumena) 2,55 N
. . - 0 dimni broj
MW- mali uredaj . . L
za loZenje -ispust Z16 ima zaseban dimnjak
- kod uredaja za lozenje koji koriste dva goriva ili dva ili vise goriva
istovremeno GVE se odreduje sukladno ¢lanku 99. Uredbe o GVE
onecis¢ujudih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (Narodne novine br.
129/12).
2. |Fluid kataliti¢ki kreking (FCC)
Granicna vrijednost emisije za NOx:
- 700 mg/m’ do 31.12.2017. godine
- 150 mg/m’ (pri potpunom sagorijevanju) od 1.1.2018. godine
Granicna vrijednost emisije za CO:
- 100 mg/m’
Granic¢na vrijednost emisije krutih cestica:
- 120 mg/m’ do 31.12.2015. godine
Ispust oznake Z15 - 50 mg/m’ od 1.1 .2016. godine
. . 3 .
21 (Dimnjak LP i/ili KK | 4‘0vmg/m“0d 1.1.201?&.ﬂgodme
regeneratora Grani¢na vrijednost emisije za S0,:
krekinga) - 1900 mg/m’ do 31.12.2015. godine

- 1700 mg/m’ do 31.12.2017. godine

- 350 mg/m’ od 1.1.2018. godine

- Ispust Z15 ima poseban dimovodni kanal spojen na zajednicki
dimnjak od 200 m

- kod uredaja za lozenje koji koriste dva goriva ili dva ili vise goriva
istovremeno GVE se odreduje sukladno ¢lanku 99. Uredbe o GVE
onecis¢ujudih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (Narodne novine
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[ br.129/12).

3. |Kataliti¢ki reforming
Granicne vrijednosti emisija za koriStenje tekuceg goriva su:
- 150 mg/m’ za krute &estice
- 2500 mg/m’ za SO,
Ispusti oznaka 7.9 - 600 mg/m’ za NOx*
peé 301-H-3 - 175 mg/m’ za CO
(20,90MW), Granicne vrijednosti emisija za koriStenje plinskog goriva su:
rebojler peci Z10 - 350 mg/mj za NOx
301-H-4 - 100 mg/m” za CO
3L ogamwyi | PUVILP o i broj
rebojler Z11 301- Navedene grani¢ne vrijednosti emisija moraju se posti¢i do 31. prosinca
PH3 (5,96MW)- 2015. godine.
srednji uredaji za - ispusti Z9, Z10 i Z11 imaju zasebne dimnjake
loZenje - kod uredaja za lozenje koji koriste dva goriva ili dva ili vise goriva
istovremeno GVE se odreduje sukladno ¢élanku 99. Uredbe o GVE
onecis¢ujuéih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (Narodne novine br.
129/12).
4. |Koking (Delayed koking)
Granicne vrijednosti emisija za koriStenje tekuceg goriva su:
- 150 mg/m’ za krute &estice
- 2500 mg/m’ za SO,
- 600 mg/m’ za NOx*
- 175 mg/m’ za CO
Ispust oznake Z4, Grani¢ne vrijgdnosti emisija za korisStenje plinskog goriva su:
S , - 350 mg/m” za NOx
sirovinska pe¢ H- 100 mg/m’ za CO
4.1. | 5101, 18,40 MW- | LU i/ili LP LS
.. . - 0 dimni broj
srednji uredaj za 3 . S . .
loZenje Navedene'gramcne vrijednosti emisija moraju se posti¢i do 31. prosinca
2015. godine.
- ispust Z4 ima zaseban dimnjak
- kod uredaja za lozenje koji koriste dva goriva ili dva ili vise goriva
istovremeno GVE se odreduje sukladno ¢lanku 99. Uredbe o GVE
onecis¢ujudih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (Narodne novine
br. 129/12).
5. [Proces kalcinacije
Granicne vrijednosti emisija za koriStenje krutog goriva su:
- 150 mg/m’ za krute &estice
- 2000 mg/m’za SO,
- 500 mg/m’® za NOx
- 500 mg/m’® za CO
Granicne vrijednosti emisija za koriStenje tekuceg goriva su:
- 150 mg/m’ za krute &estice
- 2500 mg/m’ za SO,
Ispust oznake Z23 - 850 mg/m’ za NOx*
NGP (novi - 175 mg/m’ za CO
LU i/ili LP oy . C PR .
5.1. | generator pare- Vili KP Granicne vrijednosti emisija za koriStenje plinskog goriva su:
46MW)- srednji - 350 mg/m’ za NOx
uredaj za lozenje - 100 mg/m’ za CO
- 0 dimni broj
Navedene grani¢ne vrijednosti emisija moraju se posti¢i do 31. prosinca
2015. godine.
- ispust Z23 ima zaseban dimnjak
- kod uredaja za lozenje koji koriste dva goriva ili dva ili viSe goriva
istovremeno GVE se odreduje sukladno ¢lanku 99. Uredbe o GVE
oneciS¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (Narodne novine
br. 129/12).
6. |Izomerizacija
6.1. | Ispust oznake 727 | LP |Graniéne vrijednosti emisija za koriStenje plinskog goriva su:
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procesna pe¢ H- - 200 mg/m’ za NOx
11101 (1,99MW)- - 100 mg/m’ za CO
mali uredaj za - 0 dimni broj
lozenje Navedene grani¢ne vrijednosti emisija moraju se posti¢i do 31. prosinca

2015. godine.

- Ispust Z27 dimovodni kanal ide na zajednicki dimnjak od 200 m

- Otpadni plinovi iz uredaja za odsumporavanje i/ili iz drugih
rafinerijskih procesa s volumnim udjelom vodikovog sulfida vise
od 0,4 % i s masenim protokom vodikovog sulfida veé¢im od
2t/danu se obraduju.

- Obrada otpadnih / - Otpadni plinovi koji se ne obraduju se spaljuju, a emisija
’ plinova vodikovog sulfida u otpadnom plinu ne smije prekoraciti GVE od
10 mg/m”.

- Uklanjanje H,S u rafinerijskom lozivom plinu mora biti u toj mjeri
da udovoljava GVE za energane kod koristenja kombiniranog
goriva.

8. |Spaljivanje na baklji
Ispusti Z18 KP-6 1
712 KP-4 - Otpadni plinovi koji se odvode na baklju na smiju prekoraciti stupanj
8.1. o LP S N .
spaljivanje na emitiranja od 1% za organske spojeve izrazene kao ukupan ugljik.
baklji
s Grani¢na vrijednost emisija za H,S
9. Aminski / - koncentracija H,S u rafinerijskom plinu nakon obrade aminskim
postupak postupkom je 20-150 mg/m”.

- Ucinkovitost uklanjanja sumpora je 99.5-99.9 %.

- Otpadni plinovi Claus-ovog postrojenja koji sadrze H,S moraju se
naknadno spaljivati.

10. |SRU jedinica / - Koncentracija H,S u otpadnom plinu nakon spaljivanja mora biti
manja od 10 mg/m’.

- Stupanj emitiranja sumpora definirati prema konkretnom
kapacitetu postrojenja.

Grani¢na vrijednosti emisija za SO,:

- 400-2000 mg/m’

- Stupanj emitiranja sumpora: 7% do 31.12.2015.

Granicna vrijednosti emisija H,S:

- <od 10 mg/m’

Ispust oznake Z17 Granicna vrijednosti emisija za NOx:
9300-H-501 - - 350 mg/m’ pri masenom protoku od 1800 g/h ili vise
10.1. incinerator LP i/ili PP |Grani¢na vrijednosti emisija za NHj;:
otpadnog plina na - 30 mg/m’ pri masenom protoku od 15g/h ili vise
SRU postrojenju - ispust Z17 ima poseban dimovodni kanal spojen na zajednicki
dimnjak od 200 m

- kod uredaja za lozenje koji koriste dva goriva ili dva ili vise goriva
istovremeno GVE se odreduje sukladno ¢lanku 99. Uredbe o GVE
oneciséujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (Narodne novine
br. 129/12).

11. |Energetski sustav
Granicna vrijednost emisije za SO,* za tekuce gorivo:
- 1700 mg/m’® do 31.12.2015. godine;
Ispust oznake Z24 - 350 mg/m’ od 1.1.2016. godine
dimnjak Grani¢na vrijednost emisije za SO, za koriStenje plinskog goriva:
generatora pare - 35 mg/m3
111 K11iZ25 dimnjak | LU i/ili LP |Grani¢na vrijednost emisije za NOx* za koriStenje tekuceg goriva:
’ generatora pare i/iliPP |- 450 mg/m’ do 31.12.2015. godine
K2 ukupne - 450 mg/m’ od 1.1.2016. godine
toplinske snage Grani¢na vrijednost emisije za NOx za KoriStenje plinskog goriva:
2x76,00MW - 300 mg/m’ do 31.12.2015. godine
- 100 mg/m’ od 1.1.2016. godine za prirodni plin
- 300 mg/m’ od 1.1.2016. godine za ostala plinska goriva
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Grani¢na vrijednost emisije za krute Cestice za KkoriStenje tekuceg
goriva:

- 50 mg/m’ do 31.12.2015. godine;

- 30 mg/m’ od 1.1.2016. godine

Grani¢na vrijednost emisije za krute Cestice za KkoriStenje plinskog
goriva:

- 5Smgm’

Granicna vrijednost emisije za CO za koriStenje tekuceg goriva:

- 175 mg/m®

Granicna vrijednost emisije za CO za koriStenje plinskog goriva

- 100 mg/m’

- kombinirano gorivo: lozivo ulje i lozivi plin; ucesée plinskog
goriva je do 50 %, a po potrebi ¢e se povecati dodatkom prirodnog
plina

- ispusti K1 i K2 imaju posebne dimovodne kanale spojene na
zajedni¢ki dimnjak od 200 m i primjenjuje se GVE u odnosu na
cijelo postrojenje jer su svaki veé¢i od 15 MW

- kod uredaja za lozenje koji koriste dva goriva ili dva ili viSe goriva
istovremeno GVE se odreduje sukladno ¢lanku 99. Uredbe o GVE
onecis¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (Narodne novine
br. 129/12).

12.

Atmosferska destilacija

12.1.

Ispust dimnjaka
procesne peci Z13
H-6101, 75,04
MWt

LU i/ili LP
i/ili PP

Grani¢na vrijednost emisije za SO,* za KoriStenje tekuceg goriva:

- 1700 mg/m’ do 31.12.2015. godine

- 350 mg/m’ od 1.1.2016. godine

Grani¢na vrijednost emisije za SO, za koriStenje plinskog goriva:

- 35 mg/m’

Grani¢na vrijednost emisije za NOx* za koriStenje tekuceg goriva:

- 450 mg/m’ do 31.12.2015. godine

- 450 mg/m’ od 1.1.2016. godine

Grani¢na vrijednost emisije za NOx za KoriStenje plinskog goriva:

- 300 mg/m’do 31. 12. 2015. godine

- 100 mg/m’od 1. 1. 2016. godine za prirodni plin

- 300 mg/m’od 1. 1. 2016. godine za ostala plinska goriva

Granic¢na vrijednost emisije za krute Cestice uz KkoriStenje tekuceg

goriva:

- 50 mg/m’ do 31.12.2015. godine
30 mg/m’ od 1.1.2016. godine

Granic¢na vrijednost emisije za krute Cestice uz koriStenje plinskog

goriva:

- 5mgm’

Granicna vrijednost emisije za CO za koriStenje tekuceg goriva:

- 175 mg/m’

Granicna vrijednost emisije za CO za koriStenje plinskog goriva:

- 100 mg/m’

- kombinirano gorivo: lozivo ulje i lozivi plin; ucesée plinskog
goriva je do 50 %, a po potrebi ¢e se povecati dodatkom prirodnog
plina

- ispust Z13 ima poseban dimovodni kanal spojen na zajednicki
dimnjak od 200 m i primjenjuje se GVE u odnosu na cijelo
postrojenje jer je ve¢i od 15 MW

- kod uredaja za lozenje koji koriste dva goriva ili dva ili vise goriva
istovremeno GVE se odreduje sukladno ¢lanku 99. Uredbe o0 GVE
oneciscujudih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (Narodne novine
br. 129/12).

13.

Vakum destilacija

13.1.

Ispust oznake
Z.14- procesna pec
H-6301, 21,03

LU i/ili LP

Granicne vrijednosti emisija za koriStenje tekuceg goriva su:
- 150 mg/m’ za krute &estice
- 2500 mg/m’ za SO,*
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MW- srednji
uredaj za lozenje

- 600 mg/m’ za lozivo ulje za NOx*

- 175 mg/m’ za CO

- Granicne vrijednosti emisija za koriStenje plinskog goriva su:

- 350 mg/m’ za NOXx,

- 100 mg/m’ za CO

- 0 dimni broj

Navedene grani¢ne vrijednosti emisija moraju se posti¢i do 31. prosinca

2015. godine.

- Ispust oznake Z14 ima poseban dimovodni kanal spojen na
zajednic¢ki dimnjak od 200 m i primjenjuje se GVE u odnosu na
cijelo postrojenje jer je veci od 15 MW

- kod uredaja za lozenje koji koriste dva goriva ili dva ili viSe goriva
istovremeno GVE se odreduje sukladno ¢lanku 99. Uredbe o GVE
oneciScujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (Narodne novine
br. 129/12).

14.

HDS (hidrodesulfurizacija) FCC benzina

Granicne vrijednosti emisija za koriStenje plinskog goriva su:
- 200 mg/m’ za NOx

Ispust oznake Z.20, - 100 mg/m’® za CO
14.1 6900-H-001, LP - 0 dimni broj
| 6,15MW- srednji Navedene grani¢ne vrijednosti emisija moraju se posti¢i do 31. prosinca
uredaj za lozenje 2015. godine.
- Ispust oznake Z20 ima poseban dimovodni kanal spojen na
zajednicki dimnjak od 200 m
15. |HDS (hidrodesulfurizacija) stabiliziranog benzina
Granicne vrijednosti emisija za koriStenje plinskog goriva su:
- 350 mg/m’ za NOx
3
Ispust oznake 7.7, 100. mg/m za €O
301-H-1 - 0 dimni broj
LT Navedene grani¢ne vrijednosti emisija moraju se posti¢i do 31. prosinca
sirovinska pe¢ .
. . 2015. godine.
uniforminga .5 .. Lo . . .
. . Granicne vrijednosti emisija za koriStenje tekuceg goriva su:
benzina 7,67TMW i 150 mg/m3 za krute Cestice
15.1. ZS, .301-H—’2. LU i/ili LP 1 700 mg/m’ za SO,*
I'lb.O_] ler pect - 350 mg/m’ za lozivo ulje za NOx*
uniforminga 175 mg/m’ za CO
benzina 10,24 T AR .
I\e/[r&[l_n:re d;1'i - ispusti Z7 1 Z8 imaju zasebne dimnjake
uredai za loiejn'e - kod uredaja za lozenje koji koriste dva goriva ili dva ili viSe goriva
/ J istovremeno GVE se odreduje sukladno ¢lanku 99. Uredbe o GVE
onecis¢ujudih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (Narodne novine
br. 129/12).
16. [HDS (hidrodesulfurizacija) plinskih ulja
Ispust oznake Z5,
H-5,3 01 .51r0V}nska Granicne vrijednosti emisija za koriStenje plinskog goriva su:
pe¢ uniforminga - 200 mg/m’ za NOx
}fi’%ﬂ‘;ﬁ% - 100 mg/m’za CO
16.1.| I8 LoV 1 29, LP |- 0 dimni broj
H-5302 ribojler 2 .. . . .
o X Navedene grani¢ne vrijednosti emisija moraju se posti¢i do 31. prosinca
peci uniforminga .
lakog plinskog 2015.‘ godlpe. . . .
ulja 1,6 MW- mali - ispusti Z5 i Z6 imaju zasebne dimnjake
uredaj za loZenje
17. |HDS SR Dizela i koking benzina
Ispusti oznake Z1, Granicne vrijednosti emisija za koriStenje tekuceg goriva su:
H-501 sirovinska - 350 mg/m’ za NOx, *
17.1. pe¢ HDS-a lakog LU iili LP 175mg/m3 za CO

plinskog ulja
1,43MW i Z2, H-
502 ribojler peci

- dimni broj 1
Granicne vrijednosti emisija za koriStenje plinskog goriva su:

- 350 mg/m’ za NOx
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HDS-a lakog - 100 mg/m’ za CO
plinskog ulja 2,69 - 0 dimni broj
MW- mali uredaji - ispusti Z1 i Z2 imaju zasebne dimnjake
za lozenje - kod uredaja za lozenje koji koriste dva goriva ili dva ili viSe goriva
istovremeno GVE se odreduje sukladno ¢lanku 99. Uredbe o GVE
oneciscujudih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (Narodne novine
br. 129/12).
Granicne vrijednosti emisija za koriStenje tekuceg goriva su:
- 150 mg/m’ za krute &estice
- 1700 mg/m’za SO,*
- 350 mg/m’® za NOx*
- 175 mg/m’® za CO
Ispust oznake Z3, Granicne vrijednosti emisija za koriStenje plinskog goriva su:
H-503 ribojler - 350 mg/mj za NOx
pe¢i HDS-a <pere 100 mg/m” za CO
17.2:| linskog ulja 3,83 | PUVILP | 6 Gimnni broj
MW- srednji Navedene grani¢ne vrijednosti emisija moraju se posti¢i do 31. prosinca
uredaj za lozenje 2015. godine.
- ispust Z3 ima zasebni dimnjak
- kod uredaja za lozenje koji koriste dva goriva ili dva ili viSe goriva
istovremeno GVE se odreduje sukladno ¢lanku 99. Uredbe o GVE
oneciScujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (Narodne novine
br. 129/12).
Granicne vrijednosti emisija za koriStenje plinskog goriva su:
Ispust oznake Z21, - 350 mg/m’ za NOx
H-8101 peé - 100 mg/m’ za CO
173 splitera LP - 0 dimni broj
| platformera 9,3 Navedene grani¢ne vrijednosti emisija moraju se posti¢i do 31. prosinca
MW- srednji 2015. godine.
uredaj za lozenje - ispust Z21 ima poseban dimovodni kanal spojen na zajednicki
dimnjak od 200 m

*lozivo ulje
(LU-lozivo ulje, LP-lozivi plin, PP-prirodni plin, KK-koks krekinga, KP-koksna prasina)

2.2.

2.2.1.

Emisije u vode i tlo

Dozvoljava se ispusStanje otpadnih voda sa lokacije Sektor Rafinerije nafte Sisak, putem

mjeSovitog sistema odvodnje i to:

Ispust 5 (oznaka K1)

- sanitarne otpadne vode, bez pro¢iiéavanja u gradski kolektor kanalizacije Skolske ulice, u
kolicini od cca 1.333,00 m*/dan odnosno 486.545,00 m3/g0d,

Ispust 1 (oznaka V1)

- oborinske zauljene otpadne vode i tehnoloSke otpadne vode, nakon proci§éavanja na
Separatoru 4, u koli¢ini od cca 1.330,00 m*/dan odnosno 485.450,00 rn3/god, sa ispustom
u rijeku Kupu,

Ispust 2 (oznaka V2)

- oborinske zauljene otpadne vode i tehnoloske otpadne vode, nakon prociséavanja na
centralnom uredaju za obradu otpadnih voda KP-4, u koli¢ini od cca 5.667 m®/dan
odnosno 2.068.445,00 m3/g0d, sa ispustom u rijeku Kupu,

Ispust 3 (oznaka V3)

- oborinske zauljene otpadne vode, nakon procis¢avanja na mehanickom uredaju za obradu
otpadnih voda (flotacija, filtracija) KP-6, u koli¢ini od cca 5667 m’/dan odnosno
2.068.445,00 m*/god, sa ispustom u rijeku Savu,

Ispust 4 (oznaka V4)

- oborinske zauljene otpadne vode, nakon procis¢avanja na separatoru zauljenih voda
Dorada II, u koli¢ini od cca 1.067 m’/dan odnosno 389.455,00 m3/g0d, sa ispustom u
rijeku Savu.
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2.2.2.

Otpadne vode iz tocke 2.2.1. moraju zadovoljavati grani¢ne vrijednosti u skladu sa ¢lankom 3.
Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (,,Narodne novine®, broj 80/13)
kako slijedi:

a) Zaispustel1,2,3i4:

Temperatura ne vise od 30°C
pH vrijednost ne vise od 6,5-9,0
BPK; ne vise od 25,0 mg O,/1
KPKc, ne vise od 125,0 mg Oy/1
Suspendirana tvar ne vise od 35,0 mg/1
Mineralna ulja ne vise od 10,0 mg/1
Fenoli ne vise od 0,1 mg/l
Lakohlapivi aromatski ugljikovodici ne vise od 0,1 mg/l

a) Zaispust5:
BPK; ne vise od 250,0 mg O,/1
KPKc, ne vise od 700,0 mg O,/1

2.2.3. Nisu dopustene privremene emisije iznad propisanih koli¢ina i grani¢nih vrijednosti.
2.2.4. Nisu dopustena ispustanja u podzemne vode.

2.3.

2.3.1.

(Prema Obvezuju¢em vodopravnom misljenju, Klasa: 325-04/13-04/0000003, Urbroj: 374-21-
3-13-2 od 26. ozujka. 2013.)

Emisije buke

Ministarstvo zdravlja je suglasno sa Zahtjevom za utvrdivanje objedinjenih uvjeta zastite
okolisa postoje¢eg postrojenja INA — industrija nafte d.d., Sektor Rafinerija nafte Sisak
(Izradiva¢: ECOINA d.o.0., Zagreb, lipanj, 2013.) te smatra da navedeno postrojenje
ispunjava sve uvjete iz nadleznosti ministarstva.

(Ishodeni uvjeti nadleznog tijela za pracenje emisija buke, Ministarstvo zdravija, Klasa: 351-
03/13-01/06, Urbroj: 534-09-1-1-1/2-13-2 od 13.veljace 2013.)

3. UVJETIIZVAN POSTROJENJA

3.1.
3.2.

Provoditi postojeéi program pracenja kvalitete zraka

Predmetno postrojenje se ne nalazi na zaSticenom podrucju sukladno Zakonu o zastiti prirode
(,,Narodne novine“, broj 80/13) niti na podru¢ju nacionalne ekoloske mreze (Uredba o
proglasenju ekoloske mreze, ,,Narodne novine*, broj 109/07). S obzirom da operater u najvecoj
mjeri primjenjuje najbolje raspolozive tehnike, a za podrucja za koja odstupa od NRT-a daje
nacine i1 rokove uskladivanja, kao i ¢injenicu da su poduzete i planirane mjere zastite voda,
zraka te nacin gospodarenja otpadom ujedno i garancija zastite sastavnica prirode Uprava za
zastitu prirode nalazi da predmetno postrojenje Sektor RNS svojim radom nece uzrokovati
znacajan utjecaj na sastavnice prirode te ne propisuje posebne uvjete u skladu s posebnim
propisima.

(Ishodeni uvjeti nadleznog tijela za zastitu prirode, Ministarstvo zastite okolisa i prirode,
Uprava za zastitu prirode, Sektor za zasticena podrucja, zastitu nezive prirode i odrzivo
koristenje prirodnih dobara, Veza Klasa: 612-07/13-64/6, Zagreb, 07. veljace 2013.)

4. PROGRAM POBOLJSANJA
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.
4.5.

4.6.
4.7.

4.8.
4.9.

4.10.
4.11.
4.12.
4.13.

4.14.
4.15.

Izrada projekta efikasnosti procesnih peci do roka 31.12. 2015.g. i ugradnja low NOx plamenika
na malim isrednjim uredajima za loZenje definiranim sukladno rezultatima projekta.
Rekonstrukcija postojeceg postrojenja Koking i modernizacija transportnog sustava silosa za
kalcinirani koks do roka 31.12.2016.g., ali najkasnije do 31.12.2017.

Ugradnja treceg stupnja separatora krutih Cestica (TSS) na sistemu dimnih plinova FCC-a do
roka 31.12.2015.g., ali najkasnije do 31.12.2016.

Prekrivanje API separatora na primarnoj obradi otpadnih voda KP-6. do roka 31.12.2017. g.
Izgradnja bioloskog uredaja na dijelu obrade tehnoloskih otpadnih voda na uredaju KP-6 do
roka 31.12. 2017. g.

Zatvoreni sustav punjenja bitumena do roka 31.12.2017. g.

Redukcija emisije lakohlapivih organskih komponenata na bitumenskim spremnicima do roka
31.12.2017. g.

Instalacija zatvorenog sustava “Blowdown* na Koking postrojenju do roka 01.11.2014. g.
Smanjiti potrebu za hladenjem na rashladnim sustavima u rafineriji primjenom integriranog
sustava i "Pinch" analize do roka 31.12.2014.

Povecati integraciju topline atmosferske destilacije s vakuum destilacijom primjenom "Pinch"
analize do roka 31.12.2017.

Unaprjedenje mjerne instrumentacije nadogradnjom sustava za proizvodni obracun i
nadogradnjom rafinerijskog informacijskog sustava do roka 31.12.2014.g.

Odvajanje kanalizacije - izgradnja taloznika za koks do roka 31.12.2017. g.

Kvantificiranje izvora emisija HOS-a do roka 31.12.2015.

Uspostavljanje LDAR programa do roka 31.12.2015.

Ugradnja low NOx plamenika na kotlovima K1, K2 i procesnoj pe¢i atmosferske destilacije H-
6101 za dodatno smanjenje NOx od roka 1.1.2016. — 30.6.2020.

Program poboljSanja prema Obvezuju¢em vodopravnom misljenju

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.

4.20.

Za sve vrste pranja upotrebljavati sredstva za koja je izdana vodopravna dozvola po
ministarstvu nadleznom za vodno gospodarstvo.

Prilikom rada potrebno je pridrzavati se Plana rada i odrzavanja vodnih gradevina za odvodnju i
uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda ( interni dokument Pravilnik o koriStenju i odrzavanju
kanalizacijskog sustava RN Sisak) i Operativnog plana interventnih mjera u slucaju
izvanrednog i iznenadnog onecis¢enja voda ( interni dokument Plan intervencija za slucaj
izvanrednog i iznenadnog zagadenja voda).

Potrebno je obaviti radnje iz vlastitog Programa mjera zastite voda od onecis¢enja
(dokumentacija izradena prilikom izdavanja vodopravne dozvole, a koja je sastavni dio
dokumentacije Zahtjev za utvrdivanje objedinjenih uvjeta zastite okoliSa postojeceg postrojenja
INA-industrija nafte d.d. Sektor Rafinerija nafte Sisak izradeno po Ecoina d.o.o. Zagreb od
kolovoza 2012. godine), elaborati:

a) Smanjivanje i uklanjanje ugljikovodika iz otpadnih voda (KROFTA),

b) Odvajanje kanalizacije na starom dijelu rafinerije,

c) Izgradnja bioloskog uredaja na dijelu obrade tehnoloskih otpadnih voda na uredaju KP-6,
d) Ispitivanje vodonepropusnosti za cijelokupni odvodni sustav na lokaciji,

Navedene radnje odredene su dinamikom predvidenom u Planu provedbe za direktivu
2008/1/EZ Europskog parlamenta 1 Vijeca od 15.1.2008. godine o integriranom sprecavanju i
kontroli oneciS¢enja zakljucno do 31. prosinca 2017. godine.

Na svim kontrolnim oknima ispusta 1, 2, 3, 4 1 5 (oznaka ispusta V1, V2, V3, V4 i K1) ugraditi
mjerac protoka i uredaj za automatsko uzimanje uzoraka. Rok za provedbu mjere je 31.12.2017.
godine.

Korisnik je duzan predvidjeti i druge odgovarajuce mjere da prilikom obavljanja djelatnosti za
koju se izdaje ovo Obvezujuce vodopravno misljenje ne dode do $teta ili nepovoljnih posljedica
po vodnogospodarske interese.
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S.

UVJETI ZASTITE NA RADU

Uvjeti zastite na radu ne odreduju se u ovom postupku jer se oni odreduju u postupku prema
posebnim zahtjevima kojima se odreduje zastita na radu.

6.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

7.1.

7.2.

8.

OBVEZE CUVANJA PODATAKA I ODRZAVANJA INFORMACIJSKOG
SUSTAVA

Operater koji posjeduje automatski mjerni sustav (AMS) osigurava kontinuirani prijenos
podataka rac¢unalnom mrezom u informacijski sustav o prac¢enju emisija.

O rezultatima kontinuiranih mjerenja vode se dnevno, mjese¢no i godisnje izvjesce sukladno
Pravilniku o pracenju emisija u zrak iz nepokretnih izvora (,,Narodne novine®, broj 129/12).
Podatke o emisijama u zrak potrebno je dostavljati u registar oneciS¢avanja okolisa koji
vodi Agencija za zastitu okolisa.

Podatke o emisijama u zrak za sve ispuste/izvore na kojima se provode povremena mjerenja
potrebno je jednom godiSnje dostavljati u registar oneciS¢avanja okolisa koji vodi Agencija za
zastitu okoliSa na propisanim obrascima, nadleznom tijelu na ¢ijem podrucju se nalazi lokacija
organizacijske jedinice (do 1. ozujka tekucée godine za proteklu kalendarsku godinu).

Izvjeséa o provedenim mjerenjima oneciS¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora Cuvaju se
minimalno pet godina.

Kontrolu kvalitete tehnoloskih otpadnih voda operater je duzan provesti po ovlastenoj tvrtki o
¢emu je potrebno voditi evidenciju. Rezultate ispitivanja otpadnih voda potrebno je dostavljati
narucitelju, a narucitelj su Hrvatske vode, VGO za srednju i donju Savu, Sluzbi zastite voda,
Zagreb 1 nadleznoj vodopravnoj inspekciji.

Rezultate ispitivanja potrebno je dostavljati na Obrascu B1. Podatke o koli¢inama ispustenih
otpadnih voda potrebno je dostavljati na Obrascima Al i A2. Navedeni Obrasci nalaze se u
Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (,,Narodne novine*, broj 80/13).
Korisnik je duzan na zahtjev Hrvatskih voda dostaviti i Hrvatskim vodama laboratorijske
analize o ispitivanju otpadnih voda, $to je u skladu s ¢lankom 13 stavak 3 Pravilnika o
grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (,,Narodne novine®, broj 80/13)

Ocevidnike o nastanku 1 tijeku zbrinjavanja otpada koji se vode prema vrstama i koliCinama
(svako odvozenje otpada obavlja se uz prateéi list) operater je obavezan pohranjivati minimalno
pet godina. Podatke o proizvodnji i prijenosu s mjesta nastanka otpada dostavljati u registar
onecis¢avanja okoliSa na propisanim obrascima jednom godisnje (do 1. ozujka za proteklu
kalendarsku godinu) nadleznom tijelu na ¢ijem podrucju se nalazi lokacija organizacijske
jedinice.

Dokumentacija navedena u ovom Rjesenju pod tockama 1.3.3., 1.3.4., 1.3.24,, 6.1., 6.2, 6.3.,
6.4.,6.5.6.6. 6.7. 6.8.17.1. mora biti dostupna u slucaju postupanja i inspekcijskog nadzora.

OBVEZE IZVJESTAVANJA JAVNOSTI I NADLEZNIH TIJELA PREMA
ZAKONU

Zabiljeziti sve eventualne prituzbe od strane javnosti te evidentirati aktivnosti poduzete u svrhu
uklanjanja ili ublazavanja uocenih nedostataka.

Sve obveze koje su propisane u tocki 6. Obveze cuvanja podataka i odrzavanja informacijskog
sustava, odnose se 1 na ovu tocku.

OBVEZE PO EKONOMSKIM INSTRUMENTIMA ZASTITE OKOLISA

Operater postrojenja Sektor Rafinerija nafte Sisak duzan je realizirati sve zakonom i
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podzakonskim propisima utvrdene obveze po relevantnim ekonomskim instrumentima zastite
okolisa.

Sukladno odredbama ¢lanaka 12., 13., 14., 15., 16. 1 17. Zakona o Fondu za zaStitu okoli$a i
energetsku ucinkovitost (,,Narodne novine®, br. 107/03), naknade koje su relevantne za predmetne
postrojenje, a koriste se kao sredstva Fonda za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost namijenjena
poduzimanju, odnosno, sufinanciranju mjera zastite okoliSa i poboljSanja energetske ucinkovitosti,
obuhvacaju:

1)
2)
3)
4)

1)

2)

3)

vvvvv

naknade korisnika okolisa
naknada na opterec¢ivanje okolisa otpadom
posebne naknade za okolis na vozila na motorni pogon

Naknadu onecisé¢ivaca okolisa operater predmetnog zahvata placa, jer kao pravna osoba posjeduje
izvore emisije ugljikovog dioksida (CO,). oksida sumpora izrazenih kao sumporov dioksid (SO,)
i/ili oksida dusika izrazenih kao dusikov dioksid (NO,).

Operater postrojenja duzan je placati naknadu za emisiju ugljikovog dioksida (CO,) u skladu s
odredbama Uredbe o jedinicnim naknadama, korektivnim koeficijentima i poblizim kriterijima i
mjerilima za utvrdivanje naknade na emisiju u okolis ugljikovog dioksida ("Narodne novine", br.
73/07 1 48/09). Obracun iznosa naknade utvrduje Fond za zastitu okoliSa i energetsku u¢inkovitost,
a na temelju podataka o prijavljenim emisijama u "Registar oneci$¢enja okolisa".

Kao pravna osoba operater je na temelju Uredbe o jedinicnim naknadama, korektivnim
koeficijentima i poblizim kriterijima i mjerilima za utvrdivanje naknade na emisiju u okolis oksida
sumpora izrazenih kao sumporov dioksid i oksida dusika izrazenih kao dusikov dioksid ("Narodne
novine", br. 71/04) duzan placati i naknade za ispustanje NO,, za godi$nju emisiju koja je veca od
30 kg 1 za ispustanje SO, za godi$nju emisiju koja je vec¢a od 100 kg. Prema Pravilniku o nacinu i
rokovima obracunavanja i placanja naknade za emisiju u okolis oksida sumpora izrazenih kao
sumporov dioksid i oksida dusika izrazenih kao dusikov dioksid ("Narodne novine", br. 95/04),
naknade se placaju temeljem rjeSenja Fonda za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost, koje se
donosi najkasnije do 31. prosinca tekuce godine, a sastoji se od obracuna iznosa naknade za
prethodno i privremenog obracuna (akontacije) za naredno obracunsko razdoblje.

Obracun iznosa naknada za prethodno obracunsko razdoblje utvrduje se na temelju podataka o
godisnjim koli¢inama emisija NOy i SOy iz prethodnog obracunskog razdoblja te iznosa jedini¢nih
naknada i korektivnih poticajnih koeficijenata Privremeni obracun (akontacija) za iduce
obracunsko razdoblje temelji se na obracunu za prethodno obracunsko razdoblje. a placanje
naknada provodi se u obrocima, i to mjesecno, tromjesecno ili godi$nje, ovisno o ukupnom iznosu
naknade. Navedene naknade izraCunavaju se i placaju prema godisnjoj koli¢ini emisije, izrazenoj u
tonama. Ove se naknade placaju za kalendarsku godinu.

Naknadu korisnika okolisa operater predmetnog zahvata obvezan je namiriti zbog toga Sto je kao
pravna osoba — vlasnik, odnosno ovlastenik prava na gradevinama ili gradevnim cjelinama za koje
je propisana obveza provodenja postupka procjene utjecaja na okoli§. Naknada se izracunava
prema posebnom izrazu (izracunu), a placa se za kalendarsku godinu.

Naknada na opterecivanje okolisa otpadom, nositelj zahvata placa kao posjednik otpada koji snosi
sve troskove preventivnih mjera i mjera zbrinjavanja otpada, troskove gospodarenja otpadom koji
nisu pokriveni prihodom ostvarenim od prerade otpada te je financijski odgovoran za provedbu
preventivnih i sanacijskih mjera zbog $tete za okoli$ koju je prouzro¢io ili bi je mogao prouzrociti
otpad u skladu s Uredbom o jedini¢énim naknadama, korektivnim koeficijentima i poblizim
kriterijima i mjerilima za utvrdivanje naknada na optere¢ivanje okoliSa otpadom ("Narodne
novine" br. 71/04.). Naknadu za troSkove gospodarenja otpadom, nositelj zahvata ¢e izravno
rijesiti putem placanja po Ugovoru sa ovlastenim pravnim osobama za skupljanje komunalnog,
neopasnog odnosno opasnog otpada.
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4) Posebnu naknadu za okolis za vozila na motorni pogon operater predmetnog zahvata duzan je
platiti kao pravna osoba, koja je vlasnik ili ovlaStenik prava na vozilima na motorni pogon.
Posebna naknada. pri tome se placa pri registraciji vozila, odnosno pri ovjeri tehni¢ke ispravnosti
vozila. Posebna naknada, prema utvrdenom izrazu, odreduje se i placa s obzirom na vrste vozila,
vrste motora i pogonskog goriva, radni obujam ili snagu motora te starost vozila u sastavu voznog
parka vlasnika/ovlastenika. Jedini¢na naknada i korektivni koeficijent te nacin obracunavanja i
placanja propisani su Uredbom o jedinicnim naknadama, korektivnim koeficijentima i poblizim
kriterijima i mjerilima za utvrdivanje posebne naknade za okolis na vozila na motorni pogon
(,,Narodne novine“, br. 02/04) i Pravilnikom o nacinu i rokovima obracunavanja i placanja
posebne naknade za okolis na vozila na motorni pogon (,,Narodne novine®, br. 20/04).

Navedene naknade, ukljucujuci i spomenute posebne naknade, placaju se pod uvjetima i na nacin
propisan Zakonom o Fondu za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost (,,Narodne novine®, br. 107/03)
i na temelju njega donesenih propisa te na temelju rjeSenja kojeg donosi Fond za zaStitu okolisa i
energetsku ucinkovitost. Obracunati i dospjeli iznosi naknada i posebne naknade uplacuju se na racun
Fonda. Naplatu dospjelih nenaplacenih iznosa naknada, zajedno s pripadaju¢im kamatama od
obveznika placanja, ¢iji se platni promet obavlja preko racuna koje vode pravne osobe ovlastene za
poslove platnog prometa, obavljaju te pravne osobe na temelju izvrSnog rjeSenja Fonda prijenosom
sredstava s raCuna obveznika na ra¢un Fonda.

Pored navedenoga, operater je, takoder, duzan placati naknadu za koriStenje voda suglasno Uredbi o
visini naknade za koristenje voda (,,Narodne novine®, br. 82/10, 83/12), naknadu za zastitu voda
vezano za odredbe Uredbe o visini naknade za zastitu voda (,,Narodne novine®, br. 82/10, 83/12),
naknadu za uredenje voda suglasno Uredbi o visini naknade za uredenje voda (,,Narodne novine*, br.
82/10) i Pravilniku o obra¢unavanju i pla¢anju naknade za zastitu voda (,,Narodne novine* br. 83/10).

9. NA(VZINVPROVJERE ISPUNJAVANJA OBJEDINJENIH UVJETA ZASTITE
OKOLISA U POKUSNOM RADU

Nositelj zahvata duzan je ispitivanja u pokusnom radu povjeriti osobi koja ispunjava uvjete za
obavljanje tih djelatnosti prema posebnom zakonu. Pri prijavi pokusnog rada duzan je priloziti plan i
program ispitivanja bitnih zahtjeva za gradevinu u tijeku pokusnog rada, usporedne vrijednosti
parametara koji se ispituju u pokusnom radu i vrijednosti tolerancije te predvideni zavrSetak probnog
rada.

Za vrijeme provodenja pokusnog rada potrebno je pratiti sve emisije u okoli$ i pratiti stanje okolisa
kako je opisano u tocki 1.7. Sustav pradenja (monitoring). Vrijednosti emisija u zrak, vode i tlo
tijekom pokusnog rada ne smiju prekoracivati gornje grani¢ne vrijednosti propisane u tablicama u
Poglavlju 2. Grani¢ne vrijednosti emisija. Uskladenost izmjerenih vrijednosti s GVE uvjet je za
ishodenje uporabne dozvole. Na¢in mjerenja, obrade i prikaza rezultata te ocjena njihove pouzdanosti
provodi se prema propisanim metodama mjerenja i zahtjevu norme HRN EN ISO/IEC 17025.
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Uvod

U skladu sa zahtjevima Zakona o zastiti okolisa (,Narodne novine” broj 110/07), i Uredbe o postupku
utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okolisa (,,Narodne novine” broj 114/08) tvrtka INA —industrija nafte
d.d. Zagreb pokrenula je postupak ishodenja objedinjenih uvjeta zastite okolisa.

U postupku ishodenja objedinjenih uvjeta zastite okoliSa od strane nadleznog Ministarstva zastite okolisa i
prirode ishodeno je Misljenje (Klasa:351-01/10-02/532; Urbroj:531-14-3-11-11-02, Zagreb, 22. prosinca
2011.) na dostavljenu Analizu stanja za postojece postrojenje INA industrija nafte d.d. Sektor rafinerija
nafte Sisak kojim se ocijenilo da je moguce pokrenuti postupak utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite
okolisa podnosenjem Zahtjeva za utvrdivanje objedinjenih uvjeta zastite okolisa.

Tehni¢ko — tehnolosko rjeSenje za predmetni zahvat se prema odredbama clanka 85. Zakona o zastiti
okolisa, obvezno prilaze u Zahtjevu za utvrdivanje objedinjenih uvjeta zastite okolisa, koji se ocjenjuje pred
nadleznim Ministarstvom. Sadrzaj tehni¢ko-tehnoloskog rjeSenja postrojenja propisan je ¢l. 7. Uredbe o
postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okolisa (,,Narodne novine“ broj 114/08).



1. OPCE TEHNICKE, PROIZVODNE | RADNE KARAKTERISTIKE POSTROJENJA

INA-Industrija nafte, d.d. (INA, d.d.) je srednje velika europska naftna kompanija koja ima vodecéu ulogu u
naftnom poslovanju u Hrvatskoj te znacajnu ulogu u regiji. INA je osnovana 1. sije¢nja 1964. spajanjem
Naftaplina (tvrtke za istraZivanje i proizvodnju nafte i plina) s rafinerijama u Rijeci i Sisku. Danas je INA
naftna kompanija sa znacajnom ulogom u jugoisto¢noj Europi u istrazivanju i proizvodnji nafte i plina,
preradi nafte te distribuciji nafte i naftnih derivata.

Sektor Rafinerija nafte Sisak je kompleksna rafinerija koja preraduje smjesu domacih nafti i uvoznu naftu, a
prema Prilogu | Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okolisa (NN 114/08) Sektor
Rafinerija nafte Sisak spada u djelatnosti pod 1. Energetika: 1.1. Postrojenja sa izgaranjem, nazivne
toplinske snage preko 50 MW i 1.2. Rafinerija mineralnih ulja i plinova.

Rafinerija raspolaze proizvodnim procesima za primarnu i sekundarnu preradu sirove nafte. U primarnim
postrojenjima dolazi do fizicke separacije prisutnih ugljikovodika u sirovoj nafti. U sekundarnim procesima
dolazi do kemijske transformacije proizvoda dobivenih primarnom preradom te njihovog fizickog
razdvajanja u proizvode od kojih su neki konacni rafinerijski proizvodi, a veéina tek namjesavanjem —
blendingom daje konacni rafinerijski proizvod. Po zavrSenoj pripremi i provedenoj kontroli kvalitete,
proizvod se otprema na trziste.

U uzem smislu Sektor RNS je smjesten u juznoj industrijskoj zoni grada Siska, neposredno uz usce rijeke
Kupe u Savu. Sa zapadne strane RNS je omedena prometnicom koja vodi kroz ulice Aleja narodnih heroja i
Brade Bobetko, te Zeljeznickom prugom Zagreb-Volinja koja ju povezuje sa Zeljezni¢kim transportnim
sustavom HZ. U Sirem smislu, Rafineriju Sisak, odnosno grad Sisak, okruzuju dijelovi manjih geografskih
cjelina: Turopolja, Pokuplja, Banovine i Srednje Posavine. Sisak je u odnosu na navedene cjelina polozen
periferno, odnosno gledajuéi ovaj prostor cjelovito, on se u njemu isti¢e svojim sredisnjim polozajem.

Ukupna povrsina kruga Rafinerije iznosi oko 170 ha. Rijec je o dva neovisna prostora medusobno odvojena
prometnicom koja vodi do TE Sisak. “Stari dio” Rafinerije je izgraden u periodu od 1954. do 1971. U njemu
je smjeSteno kombinirano postrojenje KP-4. «Novi dio» je izgraden od 1979. do 1986. i u njemu su
smjeStena postrojenja KP-6, KP-7 i Dorada produkata sa skladisnim prostorom. Od Sest kombiniranih
postrojenja predratne Rafinerije, danas je u radu samo “prosireno postrojenje” KP-4 i KP-6, odnosno tzv.
“mala rafinerija” koja rabi samo poneku sekciju bivsih postrojenja.

Najvedi investicijski ciklusi Sektora RNS, radi povecanja kapaciteta i kompleksnosti Rafinerije, bili su
pocetkom sedamdesetih i osamdesetih godina,odnosno krajem devedesetih godina proslog stoljeca. Tada
propisi o kakvoci goriva, odnosno propisi iz zastite okoliSa u danasnjem smislu nisu postojali ili su bili tek
pred donosenjem.

Najvazniji razvojni ciklus bio je onaj kada je Rafinerija iz hidroskimming rafinerije prevedena u Rafineriju sa
dubokom konverzijom. Zbog postojanja Claus procesa kao rekuperacijske jedinice za sumpor, najtocnija
definicija tehnoloske cjelovitosti Rafinerije je «Rafinerija s relativno dubokom konverzijom i kontrolom
sumpornih spojeva».

Postojece tehnolosko stanje karakterizira sklop postrojenja koji su medusobno povezani u jednu zajednicku
tehnicko-tehnolosku cjelinu u kojoj se godisnje preraduje oko 2,0 mil/t sirove nafte, kako je to prikazano na
shemi 1. Projektni kapacitet postrojenja je 4.000.000 t/g. Glavni komercijalni proizvodi Rafinerije su
benzinsko i dizel gorivo, loZivo ulje te UNP.

U cilju osiguravanja suvremenih standarda prerade sirove nafte u smislu osiguravanja Zeljene kakvoce
proizvoda (proizvodnja bez-sumpornih motornih goriva u skladu sa zahtjevima kvalitete prema normama
EN 228 i EN 590) i adekvatne zastite okoliSa provedena je modernizacija rafinerije.



Tijekom modernizacije izgradena su nova postrojenja: kompleks za proizvodnju sumpora (SRU-jedinica),
postrojenje za Hidrodesurfulizaciju FCC-benzina i postrojenje lzomerizacije, te je izvrSena rekonstrukcija
HDS benzina u HDS plinskih ulja i koking benzina, rekonstrukcija dijela aromatskog kompleksa u sekciju
Benzen kolonu i Spliter platformata, te Sulf-x.

Procesi u postrojenju Sektor Rafinerije nafte Sisak:

Primarni i sekundarni procesi (osnovni rafinerijski procesi):
Atmosferska destilacija

HDS benzina / Reforming benzina

Fluid kataliti¢ki kreking / Plinsko koncentraciona sekcija
Koking / Kalcinator

Vakum destilacija

HDS plinskog ulja i koking benzina

HDS plinskih ulja

HDS FCC-benzina (Prime G+)

DEA i Merox UNP

Merox LRS benzina i DEA i Merox UNP

SRU (Amin / Claus)

Bitumen

Izomerizacija

LN RAWNPRE

[ =S
wnN e o

Ostali procesi:

14. Energetski sustavi

15. Rashladni sustavi

16. Prijem sirovine i otprema derivata te skladiStenje i rukovanje materijalima
17. Obrada otpadnih voda

18.  Sustav baklji i obrada kiselog plina

19. Kanalizacijski sustav

20. Skladistenje i postupanje s kemikalijama

21. Obradai zbrinjavanje otpada

POVEZANOST RAFINERIJSKIH PROCESA

16/2. Otprema derivata te
skladistenje i rukovanje
materijalima
Primarni i sekundarni procesi:
16/1. Prijem sirovine
1. Atmosferska destilacija 17. Obrada otpadnih voda
2. HDS benzina / Reforming benzina
3. Fluid kataliti¢ki kreking / Plinsko koncentracijska sekcija
14. Energetski sustavi 4. Koking / Kalcinator
5. Vakum destilacija 18. Sustav baklje i obrada
6. HDS plinskog ulja i koking benzina kiselog plina
7. HDS plinskih ulja
15. Rashladni sustavi 8. HDS FC(C-benzina (Prime G+)
9. DEA i Merox UNP N
10. Merox LRS benzina i DEA i Merox UNP 19. Kanalizacijski sustav
11. SRU (Amin / Claus)
20. Skladistenje i postupanje 12. Bitumen
slEmlEl i 13. Izomerizacija 21. Obrada i zbrinjavanje
otpada

Slika 1. Medusobna povezanost osnovnih rafinerijskih procesa s ostalim procesnim jedinicama
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3. OPIS POSTROJENJA

Rafinerija nafte Sisak predstavlja zaokruzenu tehnolosku cjelinu prerade nafte koja obuhvaca: dopremu
sirove nafte, preradu nafte, namjeSavanje proizvoda, otpremu produkata, proizvodnju struje, vode i pare,
te obradu otpadnih voda. Domaca nafta se doprema u Rafineriju naftovodom iz Stru ca (Moslavina), te
rijeCnim teglenicama koje pristaju u Luci Crnac (Slavonija). Uz domacu preraduje se i uvozna nafta koja se iz
Omisaljske luke transportira Jadranskim naftovodom do Rafinerije ili smjera Madarske (Virje).

Rafinerija nafte Sisak je kompleksna rafinerija sa proizvodnim procesima za primarnu i sekundarnu preradu
sirove nafte. U primarnim postrojenjima dolazi do fizicke separacije prisutnih ugljikovodika u sirovoj nafti. U
sekundarnim procesima dolazi do kemijske transformacije proizvoda dobivenih primarnom preradom te
njihovog fizickog razdvajanja u proizvode od kojih su neki konacni rafinerijski proizvodi, a vecina tek
namjesSavanjem blendingom daje konacni rafinerijski proizvod. Po zavrSenoj pripremi i provedenoj kontroli
kvalitete, proizvodi se otpremaju na trziste. Na Slici 2. je prikazana shema procesnih tokova u rafineriji.

3.1. Glavne tehnoloske jedinice

[ RNS 2010. GODINA ]
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Slika 2. Procesni tokovi u RNS



Opis KP-6 postrojenja:

1. Atmosferska destilacija sirove nafte

Sekcija 6100, KP-6

Projektni kapacitet: 4.000.000 t/g
Na sekciji atmosferske destilacije destilira se sirova nafta na osnovu razli¢itog vrelista ugljikovodika. Sirova
nafta prolazi kroz odsoljiva¢, radi procesa odsoljavanja, nakon Cega se zagrijava i odlazi u kolonu gdje pod
uvjetima atmosferskog tlaka i temperature oko 355°C (ovisno o vrsti nafte) dolazi do frakcionacije na vise
komponenti tj. destilata, koji se kasnije dodatno obraduju na drugim postrojenjima s ciljem dobivanja vise
vrijednih proizvoda trazene kakvoce. Produkti atmosferske destilacije su primarni benzin, teski benzin,
petrolej, lako plinsko ulje (LPU), tesko plinsko ulje (TPU) i atmosferski ostatak (AO). Daljnjom obradom
primarnog benzina dobiva se loZ plin (vrh apsorbera), ukapljeni naftni plin (UNP) (vrh stabilizatora) te
depentanizirani benzin (dno splitera) i lagani benzin Cs--75 (vrh splitera).
Vrh splitera se usmjerava na Merox benzina. Dno splitera moze biti usmjereno kao sirovina za HDS benzina
te kao komponenta za primarni benzin. UNP moze biti usmjeren na obradu na Merox UNP ili na PKS. Loz
plin mozZe biti usmjeren u sistem lozZ plina. Teski benzin (TB) moZe biti usmjeren u mlazno gorivo kad se
preraduje domada nisko sumporna nafta a u dizelsko gorivo kad se preraduje uvozna visoko sumporna
nafta. Petrolej moZe biti usmjeren kao komponenta za dizel gorivo. LPU moZe biti usmjereno kao
komponenta za dizel gorivo. TPU moZe biti usmjeren kao komponenta za loZ ulje i sirovina za FCC. AO sluzi
kao sirovina za Vakuum destilaciju, Koking KP-4/4 i kao lozivo ulje.

2. Merox LSR benzina

Sekcija 6200, KP- 6- MEROX LSR BENZINA

Projektni kapacitet: 152.127 t/g
Zadatak Merox-a je da uklanja sumporovodik i merkaptane iz laganog benzina vrha splitera atmosferske
destilacije KP-6. Sumporovodik se uklanja pranjem sa 10% Be NaOH, a merkaptani se prevode oksidacijom u
disulfide i dekantiranjem izdvoje. Postotak uklanjanja sumpora je 99,4%. Obradeni benzin sluZi za
namjesavanje motornih benzina i primarnog benzina. U oksidatoru (T-6203) vrsi se regeneracija otpadne
luZine. U disulfidnom separatoru (D-6203) vrsi se odvajanje regenerirane luzine od disulfidnih ulja. Otpadni
plin iz disulfidnog separatora (D-6203) usmjerava se na vakuum pec¢ H-6301, na Incinerator H-2201 ili na
kiselu baklju F-3102 gdje se spaljuje. Disulfidna ulja usmjeravaju se na spaljivanje u vakuum pe¢ H-6301 ili
na Incinerator H-2201 (vidi se na shemi br. 5.12).
Proces se bazira na svojstvu katalizatora ( metalnih helata sa Zeljezom ), koji pospjesuju oksidaciju
merkaptana u disulfide uz prisustvo zraka kao izvora kisika.
Sveukupna relacija prikazuje se sljede¢om jednadzbom:
2RSH +7% 02 - RSSR + H20
Oksidacija se provodi u alkalnoj vodenoj otopini natrijeva hidroksida.
Reakcija tece ekonomic¢nom brzinom pri normalnoj temperaturi izlaznih rafinerijskih tokova.
Naknadna obrada kao sastavni dio Merox jedinica vrsi se radi odvajanja zaostale luZine u benzinu. Pjes¢ani
filter sluzi kao koalescer koji ubrzava odvajanje luzZine isti ucinak se postize i u posudi ove jedinice. Iz
posude na vrhu pjeScanog filtera ulazi benzin i prolazi kroz pijesak prema dolje. Nakon obrade benzin se
otprema u skladiste.

Vakum destilacija
Sekcija 6300, KP-6
Projektni kapacitet: 850.000 t/g

Postrojenje je projektirano za preradu lakog ostatka atmosferske destilacije radi snabdijevanja postrojenja
za proizvodnju bitumena i FCC. Zbog rada pod vakuumom moguce je laki ostatak frakcionirati kod nizih
temperatura. Produkti nakon destilacije su lako i tesko vakuum plinsko ulje, crni destilat i vakuum ostatak.
Proizvodi vakumske destilacije (vakum plinska ulja) su sirovine za konverzijske procese (hidrokreking,
kataliticki kreking, koking, sirovina za proizvodnju bitumena Sto ovisi o sadrZaju sumpora).

Produkti nakon destilacije su lako i teSko vakuum plinsko ulje, crni destilat i vakuum ostatak. Lako plinsko
ulje je sirovina za diesel i teSko vakuum plinsko ulje su sirovina za proces FCC, crni destilat je komponenta za



tesko loz ulje, a vakuum ostatak je sirovina za bitumen a takoder moZe biti i za loz ulje. Plin dobiven
krekiranjem ugljikovodika se spaljuje u vakuum peci.

Vacuum kolona opremljena je u gornjem dijelu grid-podovima a u donjem striping-sekciji sa 5 podova tipa
"side to side pans". Iznad zone crnog destilata i u vrhu kolone postavljene su Zicane mreZice-odvajaci
kapljica. Iznad svih grid podova i mreZica nalaze se distributori s mlaznicama za njihovo ispiranje jednim od
bocnih produkata radi sprecavanja koksiranja. Vakum se postiZze sa dvostruki trostepenim ejektorima a
kondenzat iz istih se sakuplja u posudi iz koje se uljni dio otpusta u procesnu kanalizaciju a voda pumpom
odvodi u striper otpadne vode.

Radi uskladivanja sa NRT-om izraditi ¢e se tzv. Pinch analiza kojom ¢e se povedati integracija topline sa
atmosferske destilacije sa vakum destilacijom.

3. Fluid kataliticki kreking/ Plinsko koncentracijska sekcija (FCC/PKS)

KP-6, Sekcija 6400

Projektni kapacitet: 468.198 t/g

Fluid kataliticki kreking (FCC) je projektiran za preradu plinskih ulja niske vrijednosti u visokovrijedne
produkte. Sirovina je atmosfersko tesko plinsko ulje, vakum lako i tesko plinsko ulje i tesko plinsko ulje s
kokinga. Produkti katalitickog krekinga su kataliticki benzin, kataliticko lako plinsko ulje, dekantirano ulje i
plin. Koks na katalizatoru koji je nestao kao produkt FCC se spaljuje u regeneratoru.
Proces se sastoji u cijepanju vedih (tezih) ugljikovodika na lakSe ugljikovodike uz prisutsvo zeolitnog
katalizatora i odgovarajuée temperature. Katalizator FCC nije fiksan u reaktoru, nego se nalazi u
fluidiziranom sloju koji stalno cirkulira i koji se neprestano regenerira. Svakodnevno se u proces dodaje
svjezi katalizator. Krekirane pare odlaze u frakcionator gdje se odvija frakcioniranje pojedinih tokova.
Kataliticki benzin i plin odlaze na obradu na plinsko koncentracijsku sekciju, PKS. Kataliticko plinsko ulje sluzi
za namjesavanje loZivih ulja. Dekantirano ulje sluZi kao komponenta za namjeSavanje sirovine za koking i za
loZ ulja.
Za vrijeme procesa krekiranja ugljen se talozi na katalizator u obliku koksa. Nakon prolaza kroz sekciju za
stripiranje gdje para za stripiranje uklanja pare ugljikovodika istroSeni katalizator se odvodi u donji dio
regeneratora radi uklanjanja koksa. Koks se ulanja sa katalizatora sagorijevanjem u uglji¢ni dioksid u
donjem dijelu regeneratora.

4. Plinsko koncentracijska sekcija (PKS)

KP-6-Sekcija 6500

Kapacitet PKS je 133.200 t/g.
Sekcija je projektirana za obradu plina i benzina iz FCC i UNP-a s atmosferske destilacije. Cilj procesa je
uklanjanje metana i etana iz UNP-a, stoga se kao produkti javljau suhi plin (C1/C,), UNP i stabilizirani krek
benzin. Suhi plin odlazi u rafinerijski sustav loZivog plina, UNP na obradu na DEA i Merox UNP-a, krek benzin
na Merix FCC benzina. Merox FCC benzina uklanja merkaptanski sumpor iz benzina i njegovo prevodenje u
disulfide. U tu svrhu koristi se natrijeva luzina, zrak i merox kataliztaor. Nastala disulfidna ulja spaljuju se na
vaccum peci, a obradeni krek benzin sluzi za namjeSavanje motornih benzina. Merox UNP-a koristi DEA
otopinu za uklanjanje sumporovodika. Oslobodeni sumporovodik se spaljuje na kiseloj baklji, a obradeni
UNP skladisti.

5. DEA | MEROX UNP-a

Sekcija 6700, KP- 6

Projektni kapacitet: 1400.00 t/g

Postrojenje - Dietanolamim (DEA) i MEROX ukapljenog naftnog plina (UNP)- je projektirano za obradu UNP
sa plinsko koncentracijske sekcije PKS. Na PKS se obraduje UNP sa FCC i Atmosferske destilacije. Predvideno
je snabdijevanje sa UNP i direktno sa atmosferske destilacije. Dietanolamin (DEA) sluZi za uklanjanje
sumporovodika H,S iz UNP dok se merkaptani uklanjaju merox procesom. Merkaptani se ekstrahiraju sa
NaOH 20° Be. Obradeni UNP se odvodi u skladi$ni prostor.
Kiseli plinovi iz DEA-regeneratora (T-6702) spaljuju se na kiseloj baklji, a mogu se usmjeriti i na SRU
postrojenje, te na incinerator H-2201. Nastala otpadna luZina regenerira se u oksidatoru sekcije 6200 (T-
6203).



U disulfidnom separatoru (D-6203) vrsi se odvajanje regenerirane luzine od disulfidnih ulja. Otpadni plin iz
disulfidnog separatora (D-6203) usmjerava se na vakuum pec¢ H-6301, na Incenerator H-2201 ili na kiselu
baklju F-3102 gdje se spaljuje. Disulfidna ulja usmjeravaju se na spaljivanje u vakuum peé¢ H-6301 ili na
Incenerator H-2201 (vidi se na shemi br. 5.13).

6. Bitumen

Sekcija 6800, KP-6

Projektni kapacitet: 330.000t/g
Postrojenje za proizvodnju bitumena je projektirano za proizvodnju dvije vrste bitumena (BIT-20/30 i BIT-
160/220) iz vakum ostatka. Proces se zasniva na propuhivanju zraka kroz sirovinu pri ¢emu dolazi do
oksidacije i dobivanja bitumena Zeljene kvalitete. Otpadni plin iz reaktora se spaljuje u inicineratoru. Iz
dobivenog bitumena se namjeSavanjem dobivaju ostale gradacije bitumena. Mogu se proizvoditi slijedece
gradacije bitumena: BIT-200, 130, 60, 45 i 25. Kapacitet je 740 t/dan BIT 160/220 1i260 t/dan BIT 20/30.
Vacuum ostatak, pumpa se iz Vacuum destilacije preko regulatora nivoa u koli¢ini predvidenoj za
postrojenje Bitumena. Potrebna temperatura za odvijanje reakcija postiZze se zagrijavanjem sirovine u
procesnoj pecéi H-6801. Potrebna koli¢ina se dopunjuje iz drugih Vacuum postrojenja ili iz skladisnih
spremnika. Kod normalnih uvjeta rada reaktor R-6801 proizvodi bitumen BIT 25 dok reaktor R-6802
proizvodi bitumen BIT 200. Da bi se temperatura ulazne sirovine za reaktor za proizvodnju u BIT 25 odrzala
kod 150°C hladi se u izmjenjivacima E-6801 i E-6805 hladnim uljem.
Protok sirovine regulira se regulatorom protoka smjestenim u izlaznom vodu izmjenjivaca. Kod proizvodnje
BIT 200 ulaznu temp. regulira odgovaraju i regulator recirkulacijom hladenog BIT200.
Regulatori temp.reaktora djeluju¢i na odgovarajuéi regulator protoka odreduje dotok zraka u reaktor
komprimiran sa dvije puhaljke B-6801 A/B svaka kapaciteta 90% potrebne koli¢ine tako da jedna radi punim
kapacitetom dok druga sluzi za dopunu.
Kemijska reakcija je egzotermna, a pare se kvencaju ubrizgavanjem male koli¢ine vode. Pare sa vrha
reaktora vode se u odvajac kapljica iz otpadnog plina gdje se izdvoje sve kapljice bitumena i ukapljenih
ugljikvodika. Pare po izlasku iz odvajaca prolaze dugackim vodom do Inceneratora otpadnog plina gdje se
mijesa sa otpadnim plinovima ostalih postrojenja i spaljuje dok se tekuca faza pomoc¢u pumpe vodi u sistem
teskog lozivog ulja.

7. HDS FCC BENZINA (Prime G+)

Sekcija 6900, KP-6

Projektni kapacitet: 267.572 t/g

Namjena postrojenja za odsumporavanje FCC benzina je uklanjanje sumpora u FCC benzinu (Fluid Catalytic
Cracking), da se postigne specifikacija sumpora u produktu i minimizira gubitak RON/MON zbog
hidrogenacije olefina.
FCC benzin je jedan od klju¢nih komponenti, s obzirom na koli¢inu, za proizvodnju motornih benzina.
Sadrzaj sumpora u FCC benzinu je vrlo visok i treba ga ukloniti, Sto se postize obradom vodikom
(hidroobradom). Medutim, tijekom hidroobrade FCC benzina dolazi do gubitka oktana i smanjenja iscrpka
na FCC benzinu. Uzrok pada oktana je manji sadrzaj olefina i aromata koji su nosioci oktanskih vrijednosti.
Postrojenje je projektirano za obradu FCC benzina koji dolazi izravno iz debutanizera FCC-a. Namjena
postrojenja je duboka hidrodesulfurizacija FCC benzina do sadrzaja ukupnog sumpora <20 ppm m/m, uz
gubitak oktanskog broja AIOB<1,5 u obradenom produktu. Svrha Prime G+ jedinice je ostvarivanje duboke
hidrodesulfurizacije FCC benzina koji dolazi iz Debutanizera. Vecina sumpora u tipi¢noj rafinerijskoj smjesi
benzina potjece upravo iz FCC benzina. Taj produkt tako er karakterizira i visok sadrzaj olefina.
Proces obrade odvija se u dvije reakcijske sekcije sa tri reaktora, sa specifi nim radnim uvjetima i
katalizatorima. U prvoj sekciji koja se naziva SHU - postrojenje selektivne hidrogenacije ("Selective
Hydrogenation Unit"), diolefini se hidrogeniraju i lagani sumporni spojevi prevode se u te e sumporne
spojeve. lzlazni tok reaktora alje se na Spliter kolonu gdje se razdvaja na dvije frakcije: lagani krekirani
benzin (light cracked naphtha - LCN) i te ki krekirani benzin (heavy cracked naphtha - HCN) i gdje se izdvaja
vi ak vodika koji se ne potro i reakcijom . U drugoj, HDS ("HydroDeSulfurization) sekciji, koja se sastoji od
dva reaktora, vecina desulfurizacije benzina odvija se u prvom HDS reaktoru. U drugom HDS reaktoru
desulfurizacija benzina je zavr ena, pa kona ni kombinirani produkt zadovoljava specifikaciju o sadrzaju
sumpora. Usprkos visokom stupnju desulfurizacije, zasi enje olefina je ograni¢eno, a do hidrogenacije
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aromata uop e ne dolazi. To se moZe posti i zahvaljuju i poboljSanoj selektivnosti koja se postize sekcijom za
odvajanje H2S-a izme u dva HDS reaktora. Nakon reaktora slijedi stabilizacijska kolona koja uklanja lakse
frakcije i H2S koji su nastali reakcijom ili su sadrzani kao u svjezem vodiku (make-up vodiku).

Izgardnjom ove sekcije, sa radom je prestala sekcija ,Merox FCC-a benzina“.

8. SRU - SULPHUR RECOVERY UNIT (Amin/Claus)

Sekcija 9300 — KP-6

Projektni kapacitet: 65.017 t/g
Claus jedinica podijeljena je u dva paralelna toka, gdje svaki obra uje 50% od projektiranog ulaznog
kapaciteta; U fazi | za sagorijevanje koristiti e se dvije zra¢ne puhaljke, Cetiri u fazi 2; dok ¢e peta puhaljka
biti zajednicka rezerva za oba toka. Zajednicko za oba toka biti ¢e sekcija za otplinjavanje, Incinerator i RAR
TGT sekcija. Postrojenje obraduje kiseli lozivi plin koji nastaje u proizvodnom procesu. Obradom kiselog
loZivog plina sa otopinom MDEA izdvaja se H,S koji kemijskim reakcijama u termickom i katalitickom
reaktoru prelazi u tekuéi sumpor. U prvoj fazi normalni kapacitet je 34,5 t/dan tekuéeg sumpora, a
projektni 65 t/dan tekuéeg sumpora.
Na sekciji SRU se tijekom godine provode mjere preventivnog odrzavanja strojeva i opreme, kao i potrebni
zahvati tijekom redovnog godiSnjeg remonta. Tijekom dosadasnjeg rada SRU-pogona nije se dogodilo da
aminski skruber ne radi. U slu¢aju poremecaja rada aminskog skrubera isti je moguce zaobici, tj. dok bi
trajala sanacija moguce je na peci i kotlove poslati neobradeni loZivi plin. Pojacao bi se dotok prirodnog
plina (i sada se loZi smjesa slatki lozZivi plin-prirodni plin) uz kontinuirano pracenje stanja kakvoce zraka na
instaliranim automatskim mjernim postajama u gradu Sisku. Po potrebi povecavao bi se udio PP u loZenju.
Ako bi sanacija zahtijevala duZi period od 24 sata tada bi se sukladno ,,Uredbi o GVE” (NN, 117/12, ¢lanak
52) obustavili radovi svih rafinerijskih pogona.

Amin (Obrada otpadnog loZivog plina)

Prilikom prerade nafte i njenih poluproizvoda nastaju otpadni plinovi (,kiseli loZivi plin“) koji se koriste za
loZenje procesnih peéi. Sumporovodik se uklanja pomocéu otopine amina iz otpadnih plinova da bi se isti
mogli spaljivati u procesnim pec¢ima kao ,slatki lozivi plin“. Oslobodeni sumporovodik odlazi u postrojenje
za dobivanje elementarnog sumpora.

Nakon obrade aminskim postupkom koncentracija H,S u rafinerijskom plinu se kreé¢e od 0,01-7,5 ppm.

Proces za dobivanje sumpora (Claus)

Sirovina za dobivanje elementarnog sumpora je sumporovodik dobiven obradom plinova s aminom. Claus
proces za dobivanje sumpora temelji se na djelomi¢nom izgaranju sumporovodika u sumporov dioksid i
daljnjoj reakciji pri ¢emu nastaje elementarni sumpor i voda.

Kroz separator aminskog kiselog plina prolaze, kiseli plin iz Aminske sekcije (faza I) i aminski kiseli plin iz
opreme za ispiranje amonijaka (faza Il) . Plin koji dolazi sa separatora kiselog plina (SWS) ulazi u termicki
reaktor kroz glavni gorionik, sa dijelom plinova koji dolaze sa separatora aminskog kiselog plina i sav zrak za
sagorijevanje koji dolazi sa puhaljke zraka za sagorijevanje.

Dovoljna koli¢ina aminskog kiselog plina ulazi u 2. zonu termickog reaktora, da bi se odrzavala minimalna
temperatura plamena u prvoj zoni i ujedno osigurala kompletna razgradnja NH4. Temperatura plamena u
prvoj zoni je oko 1430 OC kad prolazi oko 20% od ukupnog kiselog plina u drugu zonu.

Korekcija protoka zraka na puhaljki zraka za sagorijevanje provodi se automatski, pomoc¢u dva regulatora
protoka, koji djeluju na dva paralelna kontrolna ventila postavljena na tlacnu liniju puhaljke zraka za
sagorijevanje. Jedan kontroler protoka odr ava omjer zraka i kiselih plinova. Drugi kontroler protoka je
postavljen na dolaze i signal s analizatora H2S/SO2 postavljenog na liniji izlaza otpadnog plina s Claus
jedinice (po jedan analizator za svaku liniju). Ako se eventualno skupi u separatoru aminskog kiselog plina,
kondenzat kiselog amina, isti se odvodi u posudu za drenirani amin. Ako se eventualno kondenzat stripera
kiselih sakupi u separatoru kiselog plina, on se Salje u sabirnu posudu kiselog kondenzata, a od tuda se
diskontinuirano 3alje u postoje u jedinicu stripera kiselih voda (SWS). Takoder se kisela dreniranja
diskontinuirano $alju u sabirnu posudu kiselog kondenzata, koji je direktno spojen na Incinerator.

Otpadni plinovi koji dolaze sa Claus linija prvo se griju u izmjenjivacima topline plin/plin, a zatim dogrijavaju
na T=240 °C u fazi 1 i na T=260 °C u fazi 2 u elektri¢nom grijacu, nakon &ega ulaze u TGT adsorber.
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TGT apsorber je kolona opremljena sa 16 ventilskih tavana, na kojima se odvija apsorpcija H2S-a sa 50%-
tnom otopinom MDEA, koja dolazi sa sekcije regeneracije amina. U fazi 1 otopina bogata sa H2S-om, koja
dolazi sa TGT apsorbera, Salje se pumpom (za bogatu otopinu amina) kao polu siromasna otopina amina u
apsorber loZivog plina u sekciju regeneracije amina. U fazi 2, dio MDEA otopine bogate sa H2S-om, koja
dolazi sa TGT apsorbera ,3alje se kao polu siromasan amin u apsorber lo Zivog plina, a preostali dio se Salje
u regenerator u sekciju regener. amina.

Incinerator je projektiran za prihvat plinova sa; TGT apsorbera, posude za dreniranje i pripremu amina,
parnog ejektora i sabirne posude kiselog kondenzata, i da sve sumporne spojeve oksidira u SO2. Incinerator
radi na 700 °C, kako bi se dobio tok plina na dimnjak sadr aja H2S-a maksimalno 10 mg/Nm3 na 3%
zaostalog 02 u mokrom dimnom plinu (izlazna temperatura dimnih plinova, 280°C). Sagorijevanje otpadnog
plina potpomognuto je sagorijevanjem lozZivog plina; koli¢ina loZivog plina automatski se regulira na osnovu
temperature incineratora, dok se potrebna koli ina zraka za sagorijevanje regulira ru¢no reguliranim
ventilom.

Sumpor sakupljen u sumpornim zaporima s Claus linija, Salje se u prostor za odplinjavanje unutar sumporne
jame. Odplinjavanje se provodi uvodenjem mjehuri¢a zraka u tok sumpora uz prisutnost katalizatora; nakon
toga sumpor se sakuplja u skladiSnom prostoru sumporne jame.

Svaki od podzemnih bazena (jame) za sumpor nalazi se pod malim vakuumom (oko P= -5 mm H20 ), koji
odrzZava parni ejektor, a nastali visak zraka Salje se u Incinerator. Ne odplinjeni tekuéi sumpor skladisti se u
odjeljku za odplinjavanje u sumpornoj jami, odplinjeni teku¢i sumpor se skladisti u skladiSnom odjeljku
sumporne jame. Tekuci sumpor iz skladiSnog dijela sumporne jame se prepumpava u nadzemne rezervoare.
Tekuci sumpor iz nadzemnog rezervoara se putem utakacke ruke utovara na kamionski odnosno Zeljeznicki
transport.

9. Incinerator

Sekcija 2200 - KP-6

Projektni kapacitet: 11,56 t/h plina i 0,06 t/h kapljevine
Svi tokovi u incenerator se reguliraju unutar procesnih jedinica a na granici postrojenja inceneratora imaju
odgovaraju i tok. Svaki tok ili grupa tokova osigurana je zadrzacem plamena da se sprijeci prolaz plamena iz
inceneratora prema procesnoj jedinici. Otpadni plin sa bitumena prolazi preko posude gdje se sakuplja
kondenzat i uklanja setekuc¢ina. Nakon to otpadni plin napusti posudu za odvajanje kapljica prolazi preko
zadrzaca plamena koji je napunjen pijeskom. Ovaj tok se spaja sa otpadnim plinom kojidolazi sa postrojenja
za proizvodnju sumpora i tokom koji dolazi sa postrojenja neutralizacije otpadne luZine i otplinjaca i faze
stripera kisele vode.
Ova posljednja dva toka spojena prolaze preko in-line zadrZzaca plamena prije spajanja sa tokom s kojim ide
u incenerator. Ovaj tok sadrzi tzv. "inert" plinove koji se ubacuju u prsten oko plamenika. lzdvojena
tekucina u posudi za odvajanje kapljica ¢e se nakupiti i izazvati alarm visokog nivoa. Tada ¢e se rucno
pokrenuti napojna pumpa tekucina ¢e se prepumpati u incenerator poslije spajanja sa tokom disulfidnog
ulja sa merox postrojenja. Pumpa se sa prekidacem niskog nivoa iskljuCuje iz pogona. Ovako kombinirani
teku i tok i disulfidna ulja se rasprSuju srednje tlanom parom i spaljuje na specijalnom plameniku. Otpadni
plin sa Merox postrojenja se spaja sa otpadnim plinovima sa postrojenja stripera kisele vode i postrojenja
obrade aminom teku eg plina te prolazi preko in-line zadr a a plamena ulaze i u plamenik inceneratora. Ovaj
tok sadrzi "HOT" kategorije plinova. Dva glavna plamenika inceneratora rade na osnovi koli¢ine zraka za
sagorijevanje lozivog plina koji se dovodi na plamenike i rashladnog zraka koji se dovodi u komoru za
sagorijevanje. Regulacija se obavlja "split-range" regulatorom koji mjeru radnu temperaturu inceneratora.
Zrak se dovodi sa ventilatorom zrka za sagorijevanje. Dimni plinovi napustaju incenerator i prolaze
posebnim dimovodnim kanalom u zajednicki dimnjak lociran neposredno uz incenerator.

10. Obrada kiselih voda

Sekcija 3800, KP-6

Projektni kapacitet: 35 t/h
Kisela voda s atmosferske destilacije, vakuum destilacije, FCC i zone baklje (posuda vodenog zapora), te
kisele vode sa preradbenih jedinica KP-2, KP-4 i KP-5 ulaze u otplinja¢ radi uklanjanja kiselih plinova u
inceneratoru. Otplinjena kisela voda zatim ulazi u skladi$ni spremnik kisele vode uz regulaciju razine. Na
osnovu projektnih vrijednosti skladi$ni spremnik ima kapacitet skladistenja kisele vode za oko 31 sat. Da se
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izbjegne zamrzavanje zimi, spremnik ima parnu zmija u. Tragovi ulja koje se razdvoji i ispliva na povrsinu
uklanja se plivajué¢im uljnim obiracem (skimerom) unutar spremnika i zatim se odvodi u slop. Uz regulaciju
protoka kisela se voda iz spremnika dobavlja napojnom pumpom i prolazi kroz izmjenjiva¢ napajanje/dno,
prije spajanja s refluksnim tokom, te ulazi u striper kolonu kiselih voda. Nisko tlacna para za stripiranje ulazi
ispod najdonjeg tavana. Stripirana voda pumpa se s dna striperakroz izmjenjivac i hladnjak stripirane vode,
uz regulaciju razine i Salje na atmosfersku destilaciju gdje se koristi kao dodatna voda u odsoljivacu, Predvi
deno je takoder vradanje stripirane vode u povratni vod rashladne vode ili u kanalizaciju zauljene vode.
Pare s vrha kolone kondenziraju se u vrSnom kondenzatoru i otjecu u refluksnu posudu. Nekondenzirane
pare uz regulaciju pritiska i odlaze u incenerator, gdje se termicki oksidiraju prije otpustanja u atmosferu
preko zajedni¢kog dimnjaka.

Opis KP-4 postrojenja:

1. Koking / Kalcinator

Sekcija 5100/5200-KP-4
U Koking postrojenju se obavlja proces tremickog krekiranja smjese koja se sastoji od ostataka primarne i
vakum destilacije. Osnovna svrha rada ove sekcije je dobivanje vrjednijih produkata kao Sto su suhi plin,
koking benzin, koking plinsko ulje, zeleni i kalcinirani koks. Na plinsko- koncentracionoj sekciji iz smjese
plina propana i butana odvajaju se vodik, metan, etan, sulfidi i stabilizira se koking benzin koji se dalje
obraduje na Unifiningu. Odvojeni plinovi ispustaju se u sustav loZivog voda. Drugi tok kojeg cini koking
plinsko ulje koristi se za namjesavanje lozivih ulja. Ostatak iz postrojenja Kokinga je koks koji mora proci
kalcinaciju tj. obradu na visokim temperaturama pri ¢emu se iz koksa uklanja vlaga i hlapivi spojevi. Nakon
toga koks se hladi indirektno vodom odnosno u rotacionim hladnjacima. Za vrijeme koksiranja potrebno je
isprazniti koksnu komoru kad se napuni do % visine pomocu preklopnog ventila. Praznjenju komore
prethodi prvo parenje radi uklanjanja hlapivih komponenti, a zatim i hladenje vodom. Nakon ispustanja
vode prazni s ekoksna komora (dekoking). Hlapive komponente tijekom parenja i hladenja idu na vrh
komore u frakcionator, a zatim na tusSiranje vodom (blow down). Hlapive komponente sa sulfidima se
otapaju u vodi i odlaze u uljni separator na kojem se ulje obire, a voda otpusta u tehnolosku kanalizaciju na
obradu prije konaénog ispustanja u recipijent.
U svrhu uskladivanja sa NRT-om ¢e se izraditi novi taloznik za koks jer postojeéi ne zadovoljava ni kapacitetom, ni
polozajem u kanalizacijskoj mreZi. Zadatak taloZznika je uklanjanje suspendiranih Cestica koksa iz oborinsko-zauljenih
otpadnih voda s podrucja Kalcinacije KP-4 (te je povezati na sustav oborinsko-zauljene kanalizacije ispred uredaja za
obradu otpadnih voda KP-4), a sve u cilju sto boljeg o¢uvanja vodotoka od zagadenja.

a) Koking sekcija

Sekcija 5100, KP-4/4

Projektni kapacitet: 266.400 t/g
Koking niskog pritiska je polukontinuirani termicki kreking koji proizvodi ukapljeni naftni plin, benzin, lako i
tesko plinsko ulje te koks iz primarnog | vakum ostatka. Svi produkti se Salju na daljnju obradu radi
povecanja njihove komercijalne vrijednosti.

b) Kalcinacija

Sekcija 5200, KP-4/4, Kalcinator
Kalcinacija je konacna obrada zelenog koksa na visokim temperaturama, pri cemu se iz koksa uklanja vlaga i
hlapive materije i mijenja mu se struktura i elementarni sastav. Kalcinacija je proces susenja, desikacije i
grafitizacije koksa.
Koks koji sadrzi 8%-13% vode prebacuje se u dvije napojne posude koje su snabdjevene vibratorima za
doziranje na transportnu traku preko kojih se napaja drobilica.
Koks prolazi tri faza termi ke obrade :
1. Faza susenja-koks se zagrijava plinovima na 350 C
2. Faza aktivne kalcinacije- zagrijavanje koksa na 1000 C uz izlaZzenje hlapivih materija koje izgaraju sa
zrakom koji se uvodi kroz posebne kanale na peci
3. Faza konacne kalcinacije- zagrijavanje na 1200 C dok je temperatura dimnih plinova 1500 C
Nakon naprijed navedenog koks pada u cilindri ne hladnjake gdje se hladi vodom a zatim u
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hladnjak na dodatno hladenje na temperaturu 80 C do 90 C te se transportira i skladisti u silose.
Dimni plinovi i koksna prasina se spaljuju u komori za spaljivanje proizvode i paru za tehnoloSke
potrebe.

2. HDS benzina / Reforming benzina i PSA

Sekcija 301, KP-4/5
a) HDS benzina (Hidroobrada-Hidrodesulfurizacija stabiliziranog benzina-Unifining)

Projektni kapacitet: 689.643 t/g

U procesu se koristi vodik s ciljem uklanjanja sumpornih spojeva odnosno poboljSanja kvalitete
meduprodukata i gotovih proizvoda u skladu sa trazenim normama.
Sumpor se uklanja zbog osjetljivosti katalizatora na sumpor kod daljnjih procesa dorade. Uklanjanje
sumpora iz benzina za procese izomerizacije i katalitickog reforminga je potpuno. Za proces
hidrodesulfurizacije koristi se uglavnom katalizator na bazi kobalt-moliobden na glinici kao nosiocu.
Postrojenje HDS-a benzina priprema benzin za kataliticko reformiranje u cilju zastite katalizatora
reforminga. 1z sirovine se, koja smjesa benzina dna splitera sa atmosferske destilacije i hidroobradenog
koking benzina, putem hidroobrade preko HDS katalizatora uklanjaju sumpor, dusik, olefini, kisik i metali
(Pb,As) koji su Stetni za platinski katalizator reforminga. Proizvod Unifininga benzina moZe sadrzavati
maksimalno 0.5 mg/kg sumpora i dusika i kao takav ide direktno na proces katalitickog reformiranja

b) Reforming benzina (Kataliticki reforming — Platforming)

Projektni kapacitet: 679.320 t/g
Proces katalitickog reforminga je jedan od najvaznijih procesa u naftnoj industriji. Zadatak procesa
katalitickog reforminga je povecanje oktanskog broja benzina koji je na ulazu u proces relativnho nizak
(IOB=40-60) i nije pogodan za namjeSavanje motornih benzina, a sadrZi i sumporne spojeve koje treba
ukloniti zbog opasnosti deaktivacije katalizatora. Kako bi se frakciji povecao oktanski broj, prvo se Salje na
hidroobradu, radi uklanjanja sumpornih spojeva i metala a potom na kataliticki reforming da bi se dobio
proizvod visokog oktanskog broja.
Sam naziv procesa kataliticki reforming ukazuje na promjene oblika kemijskih spojeva koji se nalaze u
sirovini do kojih dolazi kemijskim reakcijama u nazocnosti katalizatora, pri temperaturi od 510 °C i tlaku od
24 bara. Osnovni proizvod reforminga je visokooktanski benzin reformat (IOB=100) ¢ija je minimalna
konverzija 75 % mas. Od ostalih produkata najvazniji je plin bogat na vodiku koji sluZi kao sirovina za sve
procese obrade vodikom u rafineriji. Na reformingu se jo$ proizvodi i ukapljeni naftni plin koji se Salje na
obradu te lozivi rafinerijski plin.
Tijekom regeneracije katalizatora (vrSi se svakih 4-5 godina) javljaju se emisije H,S, SO, i CO,. Na
Reformingu se koristi katalizator oznake R-56, to je bimetalni katalizator (Platina i Renij), koji su dispergirani
na Al,0; kao nosacu. Promotor kiselosti, da bi se reakcije odvijale u Zeljenom smjeru, je PCE (perkloretilen),
koji ima ulogu da odrzava omjer H20/CI" (voda — kloridi).

c) PSA (pressure swing adsorbtion)
Projektni kapacitet: 8 160 Nm>/h

U RNS se koristi mala procesna jedinica (PSA) za separaciju vodika iz otpadnih plinova tj. rafinerijskog
loZivog plina. Proces za prociS¢avanje vodika temelji se na kapacitetu adsorbensa da adsorbira vise
necistoca kod visokog parcijalnog tlaka plinske faze, nego kod nizeg. Parcijalni tlak necisto¢a je nizi
primjenom ,swing“ tlaka adsorbera, od tlaka sirovine do tlaka otpadnog plina, koji nastaje djelomic¢nim
ispustanjem vodika da se dobije visoka Cistoc¢a. Vodik se adsorbira u vrlo malim koli¢cinama ali vrlo visoke
Cistoce. Jedinica je instalirana na postrojenju katalitickog reforminga na KP-4/5.

3. Cijepanje ukapljenog naftnog plina

Sekcija 8000

Kapacitet: 71.928 t/g.
Ova sekcija je projektirana za obradu ukapljenog naftnog plina katalitickog reforminga u cijem sastavu
postoji odredena kolicina suhog plina koja se uklanja na deetanizeru kako bi UNP bio unutar specifikacije.
Na postrojenju Obrada i cijepanje plina uklanja se iz tekuc¢eg plina sumporovodik, metan i etan kako bi se
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dobile trazene specifikacije te po potrebi razdvajanje na butan i propan. Takav obradeni plin se usmjerava u
spremnike UNP-a na Doradi.

4. HDS plinskog ulja i koking benzina

Sekcija 500, KP-4/2

Projektni kapacitet: 258.000 t/g

HDS proces se koristi za doradu proizvoda s ciljem zadovoljenja trazenih normi glede kvalitete proizvoda u
pogledu sadrZaja sumpora koji se uklanja u prisustvu katalizatora i vodika u postupkom hidroobrade.
Moderni katalizatori imaju visoku otpornost na taloZzenje metala i izvrsnu stabilnost, koji omogucuju visok
stupanj desulfurizacije. Hidroobradom se zasi¢uju aromati u dizel gorivu uz veliku potrosSnju vodika.
Smanjenjem sadrzaja aromata, porastom tlaka u reaktoru, povecava se cetanski broj dizelskog goriva.
Postrojenje je projektirano za preradu smjese koking benzina (do maks. 15% mas u smjesi) i dizel goriva s
atmosferske destilacije. U reaktoru se na katalizatoru u prisustvu vodika, pri visokoj temperaturi (330-
390°C) i tlaku (50 bar) uklanjaju sumpor, dusik, olefini, kisik i metali (Pb,As) kako bi proizvodi bili u skladu sa
specifikacijom.Osnovni proizvodi su Eurodizel gorivo Euro V kvalitete te odsumporeni koking benzin koji se
usmjerava na stabilizaciju atmosferske destilacije i/ili u sirovinski rezervoar sekcije Platforminga kako bi mu
se povecao oktanski broj.
Kao nusprodukt reakcija hidrodesulfurizacije razvija se sumporovodik koji se ispusta iz sekcije zajedno sa
suhim plinom i usmjerava na obradu (Amin /Claus).U sklopu sekcije takoder se nalazi i sustav za prikupljanje
kiselih voda sa sekcija. Kisele vode se usmjeravaju na striper kiselih voda na KP-6.

5. HDS plinskih ulja

Sekcija 5300, KP-4

Projektni kapacitet: 150.183 t/g

Proces se koristi za doradu proizvoda s ciljiem zadovoljenja trazenih normi glede kvalitete proizvoda.
Sumpor se uklanja iz plinskih ulja da se zadovolji kvaliteta dizelskog goriva glede sadrzaja sumpora. Moderni
katalizatori imaju visoku otpornost na taloZenje metala i izvrsnu stabilnost, koji omogucuju visok stupanj
desulfurizacije. Hidroobradom se zasi¢uju aromati u petroleju i plinskom ulju uz veliku potrosnju vodika.
Smanjenjem sadrzaja aromata, porastom tlaka u reaktoru, povecava se cetanski broj dizelskog goriva.
Na sekciji se obraduje lako plinsko ulje sa Koking postrojenja, sekcija 5100 KP-4. U reaktoru se na
katalizatoru u prisustvu vodika, pri visokoj temperaturi (330-390°C) i tlaku (50 bar) uklanjaju sumpor, dusik,
olefini, kisik i metali (Pb,As) kako bi proizvodi bili u skladu sa specifikacijom.
Osnovni proizvod je unificirano plinsko ulje koje mijeSanjem sa odsumporenim diesel gorivom sa sekcije
500 - HDS SR diesel goriva daje Eurodizel gorivo Euro V kvalitete.
Kao nusprodukt reakcija hidrodesulfurizacije razvija se sumporovodik koji se ispusta iz sekcije zajedno sa
suhim plinom i usmjerava na obradu (Amin /Claus).
Kisele vode se usmjeravaju sustav za prikupljanje kiselih voda na KP-2, odakle se usmjeravaju na striper
kiselih voda na KP-6.

6. DEA i Merox UNP-a
Sekcija 5600, KP — 4 — DEA
Sekcija 5700, KP — 4 — Merox UNP-a
Projektni kapacitet: 31.302 t/g

Zadatak je DEA sekcije da smanji sadrzaj sumporovodika u naftnom plinu. Uz obradu plina kokinga vrsi se i
obrada plina fluid katalitickog krekinga. Svrha Merox sekcije je da se iz naftnog plina uklone preostale
koli¢ine sumporovodika i merkaptana. Oslobodeni H,S odlazi u Claus reaktore. Merkaptani se ekstrahiraju
sa NaOH 20° Be. Obradeni UNP se odvodi u skladisni prostor. Disulfidi se spaljuju u inicineratoru na KP-6.

DEA proces
Tekuéim naftnim plinom bogatim sumporovodikom napaja se akumulator odakle se sirovinskom pumpom

odvodi u ekstraktor. U ekstraktoru naftni plin kontaktira protustrujno sa 20% -om otopinom dietanolamina
(DEA). Sa vrha ekstraktora naftni plin odlazi na Merox postrojenje (sek-5700). Kisela otopina amina odlazi
sa dna ekstraktora u regenerator preko izmjenjivaca zasicene otopine amina. Vrsni tok regeneratora se
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djelomi¢no kondenzira u hladnjaku regeneratora. Separirani kiseli plin H2S odlazi sa vrha regeneratora u
sustav plina za baklju. Pumpom se regenerirana otopinu DEA iz hladnjaka regeneratora vraca u vrh
ekstraktora nakon ¢ega se cijeli proces opet ponavlja.

Merox proces
Merox je proces kemijske obrade naftnih derivata u svrhu izdvajanja merkaptana ili njihove konverzije u

disulfide koji su manje Stetni. Proces se bazira na svojstvu katalizatora (metalnih helata sa Zeljezom), koji
pospjesuju oksidaciju merkaptana u disulfide uz prisustvo zraka kao izvora kisika.

Sveukupna relacija prikazuje se jednadzbom: 2 RSH + %4 O, — RSSR + H,0

Oksidacija se provodi u alkalnoj vodenoj otopini natrijeva hidroksida. Reakcija te¢e ekonomi¢nom brzinom
pri normalnoj temperaturi izlaznih rafinerijskih tokova.

Zasicena Merox luzina s dna kolone ide preko rebojlera u oksidator kolonu T- 5703. Uz dodatak zraka
merkaptani se prevode u disulfide. Luzina i disulfidna ulja idu iz kolone T-5703 u separator disulfidnih ulja.
Ovdje se zrak sa malim sadrzajem kisika otpusta u pec¢ a disulfidi se separiraju dekantanjem dok se
regenerirana luzina recirkulira u sustav.

7. Odvajanje plinova

Sekcija 5400, KP-4

Projektni kapacitet: 144 t/dan
Svrha je ove sekcije ukloniti sve te e ugljikovodike od propana i ve i dio propana iz koking plinskog toka te
odvojiti tekuci naftni plin od butana. Iz tekucih ugljikovodika uklonjena je veca koli¢ina sumporovodika koji
dolazi u sistem loZivog plina.

8. Cijepanje plina
Sekcija 5800, KP-4
Projektni kapacitet: 6,43 t/dan
Svrha ove sekcije je da teku i naftni plin cijepa na komercijalne plinove propan i butan.
Tekudi naftni plin sa Merox sekcije se osusi u suSioniku a zatim odlazi u akumulator. Pumpom se tlaci preko
izmjenjivaca u spliter. U spliteru dobivamo propan kao vr$ni produkt i butan kao produkt dna.

Opis KP-7 postrojenja:

1. Spliter reformata
Sekcija 8100, KP-7
Projektni kapacitet: 400.000 t/g
Svrha ove sekcije je uklanjanje benzena iz benzina platformata koji sluzi za namjesavanje benzina europske
kvalitete po Euro IV normi. Ovim modelom rada dobiva se produkt dna splitera sa sadrzajem benzena do 1
% m/m i produkt vrha benzen kolone sa sadrzajem benzena do 2 % m/m. Takoder iz dna benzen kolone
dobije se tok bogat benzenom. sa oko 60 % m/m benzena.

2. Sulf-x
Sekcija 8100, KP-7
Projektni kapacitet: 696 t/dan

Sulf-x proces zasniva se na ekstrakciji sumpora iz ugljikovodika sa solventom sulfolanom. Identican je
sulfolan procesu s tom razlikom to se kod sulfolan procesa vrsi ekstrakcija benzena i toluena iz smjese
ugljikovodika laganog platforming benzina, iz koje se potom na benzen koloni vrsi pridobivanje benzena i
toluena visoke Cistoce. Svojstvo sulfolana da selektivno ekstrahira sumpor i aromate iz smjese ugljikovodika
koristi se u ova dva procesa. Sulfolan pokazuje ve i afinitet za uklanjanjem tiophenskog sumpora, nego BTX
komponenata. Takoder sulfolan ima i neSto manji afinitet prema ekstrakciji olefina te zajedno sa sumporom
i aromatima povlacii dio olefina iz smjese.

3. Spliter FCC benzina

Sekcija 8400, KP-7
Projektni kapacitet: 744 t/dan
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Sirovina, FCC benzin, dolazi iz FCC postrojenja KP-6. Tok FCC benzina sa KP-6 uzima se prije meroxa.
Uzimanjem toka prije meroxa izbjegava se povecdanje sadrzaja kisika koji negativno utje¢e na sulfolan i
dovodi do njegove oksidacije i polimerizacije, te konac¢no i do gubitka. FCC benzin podvrgnut je ostrijoj
stabilizaciji iz razloga veéeg uklanjanja butana. Splitiranje FCC benzina provodi se na spliteru FCC benzina u
svrhu uklanjanja te kih sumpornuh spojeva iz sirovine za sulf-x postrojenje. Splitiranjem u sirovini ostaju
samo laksi sumporni spojevi koji se mogu ekstrahirati u ekstraktoru sa sulfolanom dok teski sumporni
spojevi odlaze sa tokom dna splitera.

4. lzomerizacija

Benzin vrha atmosferske destilacije i koking benzin se prvo Cisti od otrova za Penex katalizator na NHT-u, a
zatim se vrsi Izmoerizacija na Penex reaktorima. Benzin, koji se je koristio kao sirovina za benzen kolonu,
sada odlazi na deheptanizer (DH), koji se nalazi unutar pogona Izomerizacije.

5. NHT, KP-7
Projektni kapacitet: 27 m*/h, 17,5 t/h

U prvoj fazi sirovina za NHT su Cs i Cg ugljikovodici vrha splitera atmosferske destilacije te koking benzina. U
drugoj fazi bit ¢e i Mild Hydrocracker naphtha. U reakciji s vodikom uklanja se sumpor, dusikovi spojevi,
spojevi kisika i metali, te vrsi zasicenje olefina. Sirovina koja se spaja s recirkulirajuéim vodikom preko
izmjenjivaca i pedi ulazi u reaktor. Zatim produkt sa dna reaktora preko izmjenjivaca sirovine i zra¢nog
hladnjaka ide u separator iz kojega tekuca faza ide u striper kolonu cije dno ide na DIP kolonu. Uvjeti na
NHT reaktoru su 25 barg i 345 °C.

6. Penex, KP-7

Projektni kapacitet: 50 m*/h, 30 t/h
U 1. fazi sirovina za Penex je vrh splitera platformata koji ide u deheptanizer kolonu gdje se na dnu dobiva
tok bogat benzenom, a vrh se spaja s tokom sa NHT-a i de u DIP kolonu.
U drugoj fazi u slucaju kada radi sulfolan proces sirovina za deheptanizer je rafinat sa sulfolana. Vrh
deheptanizera ide u DIP kolonu a dno se Salje na Doradu.
U svim sluc¢ajevima dno DIP-a ide preko suSionika sirovine u penex reaktore gdje se dobivaju od
ravnolancéanih ugljikovodika razgranati Cs i Cg ugljikovodici koji idu u stabilizer kolonu gdje se uklanjaju
nastali plinovi. Dno stabilizera ide u DIH kolonu ¢iji se produkti vrha i dna spajaju s vchom DIP kolone i kao
izomerat idu na Doradu, a bocni tok DIH-a se vraca na Penex reaktore. Kao rektant u rektore penex-a
dodaje se vodik 65 % vol preko susionika. Uvjeti na reaktorima Penex-a su 117 °Ci 34 barg.

7. Sustav baklji i loz plina
Sekcija 3100/3300; KP-7

a) Glavna sabirna cijev baklje(procesne):

Glavna sabirna cijev sakuplja sve kolic¢ine plinova i para koja se oslobadaju putem sigurnosnih ventila u toku
normalnog rada procesa kao i u slucaju poremecaja izuzev plinova koji se upucuju na baklju kiselih plinova.
Na granici svakog postrojenja na mjestu spajanja procesnih vodova na glavni postavljeni su ventili kao i
mjesta za sljepice radi moguénosti izolacije svakog procesnog voda.

b) Sabirna cijev za kisele plinove:

Plinovi koji imaju velik sadrzaj sumporovodika ili nekih drugih korozivnih supstanci upudéuju se sa
postrojenja posebnim vodom na baklju za spaljivanje kiseli plinova. Cijela duZina cjevovoda je grijana
vodenom parom i izolirana da se smanji kondenzacija vodene pare koja bi dovela do poveéanja korozije.

c¢) Odvajac kondenzata:

Odvaja kondenzata D-3101 osigurava uklanjanje tekuce faza stvorene bilo kondenzacijom plinova u glavnoj
sabirnoj cijevi ili propustanjem tekuce faze sa sigurnosnih ventila.
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d) Kompresor loZ plina:

U sistem baklji ukljuen je i kompresor loz plina ¢ija je funkcija povratu loz plina koji iz sistema preko
regulacionog ventila konstanto ulazi u glavnu sabirnu cijev baklje. Izdvojeni plin se komprimira i vraca u
sistem loZ plina.

e) Posuda sa vodenim zaporom
Posuda sa vodenim zaporom obavlja dvije funkcije. Primarno je da rasporeduje tok plina u dvije odvodne
cijevi prema procesnim bakljama.

f) Sabirna posuda za kisele vode:

Podzemna betonska posuda sakuplja vode drenirane sa svih dijelova sistema baklji na kojima je mogude
onecis¢avanje vode sa sumporovodikom iz plinova za spaljivanje. Pumpom se ove vode prebacuje u striper
kiselih voda koji je lociran van podrucja baklje. Injektiranje kondenzata u ovu jamu provodi se zbog
sprec¢avanja smrzavanja.

g) Generator inertnog plina:

Generator inertnog plina predviden je za stvaranje inertnog plina koji ¢e se upotrijebiti kao zaporni plin
svim bakljama. Inertni se plin dovodi do svake baklje prigusnicom sto osigurava svakoj baklji min. koli¢inu
plina koja je potrebna za siguran rad.

h) Baklja F-3101 A (bezdimna):

To je baklja koja je projektirana da izgori 50% projektiranog optereéenja baklje iz glavnog voda. Baklja ima
predviden plinski zapor smjeSten blizu vrha baklje kompletiran unutarnjim pregradama i drenazom koji
kada se propuhuje inertnim plinom ili loZivim plinom osigurava zastitu protiv uvladenja zraka u sistem baklje
i povrat plamena pod gorionik baklje.

i) Baklja F-3101 B (dimna)
Ova baklja je projektirana da radi za optereéenje koje prelazi 50% projektiranog kapaciteta glavnog voda a
moze bit i zamjena i baklji F-3101 A ako je ova u remontu.

j)  Baklja za spaljivanje kiseli plinova F-3102:
Projektirana je za spaljivanje svih plinova koji imaju visok sadrzaj H2S ili druge korozivne spojeve.

k) Baklja niskog tlaka:
Projektirana je da primi pare i plinove sa sulfolan i parex jedinice s aromatskog kompleksa. Dusik koji izlazi
sa tih postrojenja djeluje kao zaporni medij no ipak je predvidena i upotreba inertnog plina.

[) Komandna ploca za elektri¢no paljenje baklje:

Ploca je projektirana da regulira sve pilote plamenika i automatski ponovo pali pilote koji su se ugasili.
Alarm se nalazi i u kontrolnoj sali na lokalnoj plo¢i. Moguée je i ru¢no paljenje i moZe se upotrijebiti mimo
automatskog sistema.

8. Sustav loz ulja
Sekcija 3200 ; KP-7

a) Sistem za loZenje procesnih pedi na KP-6
Loz ulje za loZenje procesnih peci na KP-6 dolazi do postrojenja u spremnik , a sa pumpama se transportira
do procesnih peci H-6101, H-6301, H-6801 i KP - 7.

b) Sistem loZenja kotlova u Energana KP-6
Vacuum ostatak se dovodi iz vacuum kolone i za potrebe Energane KP-6 skladisti u spremniku iz kojega se
pumpama transportira do potrosaca.
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° Skladisni prostor za skladiStenje i rukovanje sirovinama i proizvodima
U donjoj tablici 1. je pregled kapaciteta spremnika po proizvodima u RNS

Tablica 1. Pregled kapaciteta spremnika po proizvodima u RNS

broj kapacitet

komponeneta/proizvod spremnika {m3)
UNP

UNP 5 2880
ukupno UNP 2850

Butan 1 1200
Ukupno komponente 4080
MOTORNI BENZINI
Proizvodi

Super 95 2 20000

Eurosuper 95 2 20000

Eurosuper 95 uvoz 1 5000

Super 98 2 10000

Primarni benzin 2 30000

Frakcija bogata benzenom 2 12000

Ekstrakt FCC benzina 2 10000
Ukupno proizvodi 107000

Komponente 11 86200
Ukupno komponente 86200
PLINSKA ULJA

Dizel DG 4 80000

DG Eurodiesel 2 20000

DG Eurodiesel uvoz 2 5400

DG Plavi 1 5000

LU EL 3 12200
Ukupno proizvodi 122600
LOZIVA ULJA

LUS/LUT 3 45000
ukupno proizvodi 45000
BITUMEN

bitumen 4 6400
ukupno proizvodi 6400
NAFTA

domaca 5 100000

uvozna 3 240000**
ukupno nafta 340000
SEKUNDARNE SIROVINE

sirovina za HDS 1 10000

sirovina za vakuum destil. 1 20000

sirovina za FCC 1 20000

sirovina za koking 1 30000

sirovina za reforming 2 20000
ukupno sekundarne sirovine 100000
SLOP 6 36500
ukupno slop 36500




U tablici 2. dan je pregled raspolozivog kapaciteta RNS za skladiStenje sirovina i proizvoda

Tablica 2. Raspolozivi kapaciteti RNS za skladistenje sirovina i proizvoda

Predvideni kapacitet Tehnicka karakterizacija

Grupe rezervoara - R—11/12/13/14/24/28/33/41/82/85/86/87/101

Rezervoari su na starom dijelu RNS-a, a ne koriste se R- 11/12/13/14/24/28.

Celi¢ni, vertikalni, cilindri¢ni, s fiksnim krovom, izgradeni prema standardu API 650. Oko spremnika izgradeni su
zemljani radovi — tankvane.

Grupe rezervoara - R- 202/203/204/206/207/208/209/210

57.000 m® Celi¢ni, vertikalni, cilindricni, s fiksnim krovom, izgradeni prema standardu APl 650. Oko spremnika izgradeni su
zemljani radovi — tankvane.

Grupe rezervoara - R- 300/301/302/303/304/305/306/307/308/309

70.000 m* Celi¢ni, vertikalni, cilindri¢ni, s fiksnim krovom, izgradeni prema standardu API 650. Oko spremnika izgradeni su
zemljani radovi — tankvane.

Grupe rezervoara - R-405/406/407/408/

40.000 m* Celi¢ni, vertikalni, cilindricni, s plivaju¢im krovom, izgradeni prema standardu APl 650. Oko spremnika izgradeni su
zemljani radovi — tankvane.

Grupe rezervoara - R-409/410/411/412

60.000 m® Celi¢ni, vertikalni, cilindricni, s fiksnim krovom, izgradeni prema standardu API 650. Oko spremnika izgradeni su
zemljani radovi — tankvane.

Grupe rezervoara - R—501/502

20.000 m® Celi¢ni, vertikalni, cilindricni, s plivaju¢im krovom, izgradeni prema standardu APl 650. Oko spremnika izgradeni su
zemljani radovi — tankvane.

Grupe rezervoara R- 503/504

20.000 m® Celi¢ni, vertikalni, cilindri¢ni, s fiksnim krovom, izgradeni prema standardu API 650. Oko spremnika izgradeni su
zemljani radovi — tankvane.

Grupe rezervoara - R-701/702/706/707

80.000 m® Celi¢ni, vertikalni, cilindri¢ni, s fiksnim krovom, izgradeni prema standardu API 650. Oko spremnika izgradeni su
zemljani radovi — tankvane.

Grupe rezervoara - R-703/704/705

30.000 m® Celi¢ni, vertikalni, cilindricni, s plivaju¢im krovom, izgradeni prema standardu APl 650. Oko spremnika izgradeni su
zemljani radovi — tankvane.

Grupe rezervoara - R-801/802/803/804

110.000 m® Celi¢ni, vertikalni, cilindricni, s plivaju¢im krovom, izgradeni prema standardu APl 650. Oko spremnika izgradeni su
zemljani radovi — tankvane.

Grupe rezervoara - R-901/902/903/904

108.000 m® Celi¢ni, vertikalni, cilindri¢ni, s fiksnim krovom, izgradeni prema standardu APl 650. Oko spremnika izgradeni su
zemljani radovi — tankvane.

Grupe rezervoara - R-51101/51102/51103

240.000 m* Celi¢ni, vertikalni, cilindricni, s plivaju¢im krovom, izgradeni prema standardu APl 650. Oko spremnika izgradeni su
zemljani radovi — tankvane.

Grupe rezervoara - A-1/2/3/4/5/6

27.100 m® Celi¢ni, vertikalni, cilindricni, s plivaju¢im krovom, izgradeni prema standardu APl 650. Oko spremnika izgradeni su
zemljani radovi — tankvane.

Grupe rezervoara - R-39101/39102

12.000 m* Celi¢ni, vertikalni, cilindri¢ni, s fiksnim krovom, izgradeni prema standardu API 650. Oko spremnika izgradeni su
zemljani radovi — tankvane.

Grupe rezervoara - D-14/15/16/17/18/23

Sfere

Spremnici teku¢eg sumpora

Projektna temperatura 170 2C

2x222m’ Projektni tlak 0,015 bar g

Visina 7.320 mm

Promjer 6.096 mm

35.700 m®

4.080 m*

Uvozna sirova nafta se u Rafineriju nafte Sisak doprema Jadranskim naftovodom (JANAF-om) iz smjera
Omislja ili iz smjera Madarske (Virje). Za prijem i skladiStenje uvozne nafte koriste se spremnici na
Terminalu JANAF-a R-51101 i R-51102. Spremnici su s plivaju im krovom, zapremine 80.000 m>. Sirova nafta
se iz spremnika do primarnih jedinica doprema slobodnim padom, a mogu a je i manipulacija preko
Pumpaone na Terminalu JANAF-a. U navedenoj pumpaoni nalaze se tri centrifugalne pumpe: P-51101 A
1.000 m* /h; P-51101 B 1.000 m*/h i P-51101 C 1.000 m>/h.
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Domaca nafta u Rafineriju nafte Sisak dolazi na dva nacina:

Naftovodom iz Struzca u Rafineriju nafte Sisak se doprema nafta Moslavina, plinski kondenzat i prirodni
benzin i skladiéti se u spremnicima R-802 i R-804. Spremnici su zapremine 30.000 m>. Rije¢nim teglenicama
koje pristaju u Luci Crnac doprema se nafta Slavonija. Odatle se nafta skladisti u spremnicima R-209 i R-210.
Spremnik R-209 je zapremine 5.000 m?, a spremnik R-210 10.000 m>. Manipulacija domac¢om naftom iz
spremnika grupe 200 i 800 obavlja se preko Pumpaone 1 na podrucju Dorade i manipulacije. Spremnik R-
51103 koji se nalazi na Terminalu JANAF-a koristi se za skladistenje domace nafte koja se prepumpava iz
spremnika grupe 200 i 800. Spremnici R-801 i R-803 sluZze za prihvat slopa prilikom kretanja jedinice za
primarni proces (atmosferska destilacija) ili njenog stajanja, te za eventualni prijem domacde nafte. Nadzor i
manipulaciju pumpama i spremnicima na Terminalu JANAF-obavlja Vanjski operater. Istovar u pristani tu u
Luci Crnac obavlja osoblje Pristanista i skladiSta. Nadzor i manipulaciju pumpama i spremnicima grupe 200 i
800 obavlja takoder Vanjski operater.

PUMPAONA 1:
- Pumpanje sirove nafte iz R-802, R-803, R-804, R-209 i R-210 na preradu na KP-6
- Prepumpavanje sirove nafte iz R-802, R-803, R-804, R-209 i R-210 na Terminal u R-51101, R-51102 i
R-51103.
- Pumpanje slopa iz R-801 na preradu na KP-6.

PUMPAONA 2:
Pumpaona 2 vezana je za manipulaciju loZivim uljima, a to ukljucuje slijedece spremnike:
- R-202 sirovina za vakuum destilaciju, sekcija 6300, KP — 6
- R-203 DG plavi
- R-204 LU EL
- R-206 LU EL
- R-207 LU EL
- R-208slop

PUMPAONA 3:
- pumpanje R-303, R-304, R-308 i R-309 u AC i C (R-303 se ne otprema, iako postoje instalacije za to)
(MB 98)
- pumpanje R-300, R-301, R-305 i R-306 u AC i C (BMB 95) pumpanje R-703 u AC (primarni benzin)
pumpanje iz R-704 i R-705 na KP-2 na HDS
- medusobna prepumpavanja

PUMPAONA 3A:
Manipulacije medijima u Pumpaoni 3A, kao i instalacija ILB koja se nalazi u sklopu navedene pumpaone.

PUMPAONA 5:
U Pumpaoni 5 odvija se manipulacija medijima vezanim za slijedece spremnike:
- A-1sirovi benzen
- A-2sirovi benzen
- A3
- A4
- A-5JetA-1
- A-6letA-1

PUMPAONA 5A:
- prihvat slopa otpadnih voda i slopa iz Creta u R-39101 i R-39102
- prihvat prim. i sek. krek slopa s KP-6 (laki i teski slop) u R-3401A i R-3401B
- prepumpavanje iz R-3401A i R-3401B u R-39101 i R-39102
- pumpanje iz R-3401A i R-3401B na KP-6 na frakcionaciju
- pumpanje iz TK-6401 na FCC na KP-6
- prihvat kondenzata srednje tlacne pare od 14 bara u ekspanzionu posudu D-40501
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- prihvat kondenzata nisko tlacne pare od 5 bara u sabirnu posudu D-40502 i pumpanje na kemijsku
pripremu vode

PUMPAONA 6:
U ovoj pumpaoni se obavlja manipulacija primarnim benzinom, BMB 95 i DG-om na slijedeci nacin:
- pumpanje primarnog benzina iz R-412 na AC i C punili te medusobno pumpanje R-409 i R-410
- pumpanje DG-a iz R-409, R-410, R-411, R-701, R-702 i R-706 na AC i C punili te medusobna
prepumpavanja R-409, R-410, R-411, R-701, R-702 i R-706, te
- prepumpavanje u R-203, R-204, R-206 i R-207

PUMPAONA 12:
- Pumpanje iz R-902, R-903 i R-904 u ACi C
- Pumpanje iz R-902, R-903 i R-904 u Energanu
- Pumpanje iz R-902, R-903 i R-904 u Termoelektranu Sisak
- Medusobna prepumpavanja
- Pumpanje R-707 na FCC na KP-6
- Pumpanje iz R-707 u TK-6401
- Pumpanje iz R-902, R-903 i R-904 u R-203, R-204, R-206 i R-207.

Skladisni prostor za bitumen (spremnike) kao i oprema za namjeSavanje razli¢itih vrsti bitumena
projektirana je za predvidene proizvodne kapacitete. Bitumen radi svoje specificnosti zahtjeva skladistenje
pri povecanim temperaturama. Kod vecéih temperature prisutno je intenzivno isparavanje. Pare su
intenzivnog i neugodnog mirisa, a sadrze spojeve sumpora, dusika, ugljicni monoksid, ugljicni dioksid i dr.
Zbog toga je potrebno instalirati zatvoren sustav skladistenja bitumena. Pri ¢emu se mora voditi racuna o
mogucnosti nesmetane manipulacije sa skladiSnim prostorom, odnosno punjenjem i prainjenjem
spremnika. Skladisni prostor za bitumen (spremnike) kao i oprema za namjesavanje razli¢itih vrsti bitumena
projektirana je za predvidene proizvodne kapacitete. Bitumen radi svoje specifi¢nosti zahtjeva skladistenje
pri povecanim temperaturama. Kod vecih temperature prisutno je intenzivno isparavanje. Pare su
intenzivnog i neugodnog mirisa, a sadrze spojeve sumpora, dusika, ugljicni monoksid, uglji¢ni dioksid i dr.
Zbog toga je potrebno instalirati zatvoren sustav skladistenja bitumena ¢ime ¢e isti biti uskladeni sa NRT-
om.

PLINSKA STANICA:
Instalacija se sastoji od Sest plinskih kugli i pripadajucih cjevovoda i pumpi. Kapaciteti namjena pojedinih
kugli:

- D-14-420 m* (UNP)

- D-15-420 m*(UNP)

- D-16- 420 m*(UNP)

- D-17-420 m® (UNP)

- D-18-1200 m’® (Butan)

- D-23-1200 m*(UNP)
Spremnici su primarno konstruirani za skladiStenje propana, a kako su uvjeti za njegovo skladiStenje
najstrozi, sada se spremnici koriste bez ikakvih tehni¢kih ograni¢enja. Pumpaona plina namijenjena je za
utovar UNP-a u auto cisterne i Zeljezni¢ke cisterne, za medusobno prepumpavanje plinskih spremnika, za
vradanje plina koji je van specifikacije natrag na postrojenje i za dodavanje butana kao komponente pri
namjesavanju motornih benzina.

U cilju uskladivanja sa NRT, u planu je izrada sfere za skladistenje izopentana, spremnici za skladistenje
benzina su sa fiksnim krovom, u tijeku projekt izgradnje VRU jedinice za benzinske spremnike.

° Skladiste kemikalija

Skladiste kemikalija je natkriven prostor u kojem se skladiste: sredstva za sprecavanje taloZenja organskih i
anorganskih tvari, te mogudih zacepljenja unutar procesne opreme, sredstva za neutralizaciju, inhibitori
procesa korozije, deemulgatori, antipjeniéi, depresanti, aditivi, sredstva za sprjeCavanje rasta broja
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mikroorganizma i za njihovo odrzavanje u odredenim granicama, sredstva za sprjeavanje pojave
mikrobioloske korozije, sredstva koja suspendirane tvari odrzavaju u lebdec¢em stanju, sredstva za proces
bioloske obrade uz intenzivno djelovanje mikroorganizama (otpadne vode), sredstva za Ciséenje i
odmasdivanje koriste se za ciS¢enje i odmaséivanje procesne opreme, pranje zauljenih i zamascenih
povrsina oko procesne opreme i spremnika, te uklanjanje razlivenog ulja nafte i bitumena s radnih povrsina,
sredstva za uklanjanje hrde i taloga, produkata korozije, te oksidnih i karbonatnih taloga s procesne
opreme. Ukupne je povréine 600 m®.

° Prijem sirovine i otpreme

- Cestovni transport:
Za cestovni transport koriste se sljedece otpremne instalacije:
a) Auto punili$te PJ terminal Sisak-otprema derivata autocisternama, kapaciteta 90-240 m*/h
b) Auto puniliste PJ terminal Sisak-otprema ukapljenog naftnog plina (UNP), kapaciteta 30 t/h
c) Auto puniliste PJ terminal Sisak-otprema bitumena, kapaciteta 30 t/h po stazi
d) Auto puniliste PJ terminal Sisak-otprema koksa obavlja se sa prostora KP-4 gdje se nakon vaganja na
vagi, koks otprema kupcima

- Zeljeznicki transport:

Za zeljeznicki transport koriste se sljedece otpremne instalacije:

a) Manipulativno mjesto MM1-doprema, kapaciteta 60-100 m*/h

b) Manipulativno mjesto MM2-doprema aditiva/otprema-utovar Lo? ulja, kapaciteta 240 m*/h

c) Manipulativno mjesto MM3-doprema/istovar eurodizela na 14 istakatkih mjesta 240 m*/h

d) Manipulativno mjesto MM4-otprema/utovar kalciniranog koksa na 5 utovarnih mjesta slobodnim
padom-utovar zelenog koksa na 3 utovarna mjesta utovarivacem/kranom

e) Manipulativno mjesto MM5-otprema/utovar UNP na 2 utakacka mjesta, kapaciteta 30 m*/h

f) Manipulativnho mjesto MM6-otprema/utovar bitumena na jednom utakackom mjestu, kapaciteta 90
m>/h

Utakacke linije opremljene su opremom za predodredivanje koli¢ine i sondom za sprecavanje prepunjenja.
Kod temperature utovara bitumena (150 i 180 °C) prisutno je intenzivno isparavanje. Pare su intenzivnog i
neugodnog mirisa, a sadrze spojeve sumpora, dusika, ugljiéni monoksid, uglji¢ni dioksid i dr. Zbog toga na
punilistu ¢e se ugraditi oprema za utovar bitumena u zatvorenom sustavu kako bi se postiglo uskladivanje
sa NRT-om. U svrhu potpunog uskladivanja sa NRT-om za ZC punili$te kao i spremnike sa fiksnim krovom
izgradit Ce se sustav rekuperacije lakohlapivih organskih spojeva (tzv. VRU jedinice).

- Transport teglenicama
Na rijeci Savi juzno od Siska izgradena je luka za prihvat i iskrcaj sirove nafte iz rijecnih teglenica, te za
ukrcaj proizvoda u rijeCne teglenice. Instalacija za istovar nafte i pumpanje u spremnike Sektora RNS se
koristi, dok instalacija za ukrcaj derivata nije dulje vrijeme koristena.
Otprema bijele robe teglenicama provodi se preko tri mjerne utovarne linije cjevovodima od &10“ koji su
spojeni sa rezervoarima u Sektoru RNS-a. Teglenicama se moZe otpremati PB- primarni benzin, BMB
Eurosuper 95 BS i DG/EDG BS.

° Obrada i zbrinjavanje otpada

- Privremeno skladistenje neopasnog otpada do jedne godine prije oporabe i/ili zbrinjavanja
Na ovom prostoru se privremeno skladisti neopasni otpad proizveden u RN Sisak (klju¢ni brojevi: 15 01 03,
1501 04,1601 03,1602 14,16 02 16,17 02 01,17 04 01, 17 04 02, 17 04 05,17 04 11, 17 06 04, 20 01 01,
2001 36,20 01 38, 20 01 39, 20 01 40). Prostor je fizicki odvojen i zasticen ogradom - u prilogu C5 oznacen
je oznakom 01 (lokacija iza rezervoara R-39101 i R-39102 uz ogradu prema grupi rezervoara 900). Kapacitet
privremenog skladista neopasnog otpada je ccal000 t uz kontinuirani odvoz na oporabu ili zbrinjavanje.
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- Privremeno skladiste opasnog otpada (zauljenog otpadnog materijala klju¢nog broja 05 01 06%*) -
Tehnoloska jama KP-4

Za potrebe privremenog skladistenja zauljenog otpadnog materijala (odlaganja fluida u akcidentnim
situacijama) u RNS je 1985.g. izgradena tzv. “Tehnoloska jama” pravokutnog oblika, dimenzija 30 X 30
metara i dubine 8 metara, s konusnim suZenjima prema dnu jame. Unutarnje stjenke jame su oblozene
nepropusnim slojem gline, zbog sprec¢avanja odlaska ugljikovodika i procijedene vode u podzemne vode.
Prihvatni volumen jame se procjenjuje na 7000 m3 medija.
Zbog pracenja kvalitete podzemne vode, tj. pradenja nepropusnosti glinenog sloja, kraj jame su instalirana
dva piezometra za uzorkovanje i 4 puta godisnje se kontrolira kvaliteta podzemnih voda.
,Tehnoloska jama“ je prostor fizicki odvojen ogradom i osiguran nasipom da se sprijeci prelijevanje, kao i
dotok oborinskih voda. Ne koristi se za prihvat novo proizvedenih koli¢ina otpada jer ista ne zadovoljava sve
uvjete iz ¢lanaka 8. i 10. Pravilnika o gospodarenju otpadom ("Narodne novine", br. 23/07, 111/07) veé se
provodi kontinuirana sanacija. Obrada zauljenog otpadnog materijala provodi se kroz uslugu tvrtke
ovlastene po nadleznom ministarstvu.
Zauljeni otpadni materijal (ZOM) iz rafinerijskih procesa obraduje se na postrojenju, instaliranom uz
,Tehnolosku jamu“ KP-4, ovlastene ugovorne tvrtke RIJEKATANK. Sirovine koje ulaze u proces separacije
ulje-voda-krutina su zauljeni otpadni materijali koji potje¢u uglavnom iz spremnika sirove nafte, skladisnih
spremnika poluproizvoda i gotovih proizvoda, procesa obrade otpadnih voda, te iz API separatora. Zauljeni
muljevi i zauljeni otpad su u osnovi mjesavine triju faza: krute tvari, vode, ulja.
Postrojenje je projektirano kao centrifugalno separacijsko postrojenje, te se obrada otpada obavlja kroz
viSe stupnjeva filtracije, obradom na dekanter centrifugi, te inertizacijom ostatka otpada solidifikacijom u
reaktoru.
Kapacitet postrojenja je 7 m3/h uz osigurani prihvat od 200 m3 zauljenog otpada. Izvodac, postrojenje i
oprema zadovoljavaju sve zahtjeve propisa RH i interne propise INA, d.d. za obavljanje djelatnosti
skupljanja, prijevoza, obrade i zbrinjavanja opasnog otpada.
Kapacitet privremenog skladista opasnog otpada je 7000 t uz kontinuirano odrzavanje i zbrinjavanje otpada
iz Tehnoloske jame KP-4.

- Privremeno skladiste opasnog otpada (zauljenog otpadnog materijala klju¢nog broja 05 01 06%*) -
bazen rotacijske peci na KP-6
Otpadni muljevi (mulj iz APl separatora, mulj iz separatora otpadnih voda, muljevi kao posljedica remonta i
¢is¢enja postrojenja i kanalizacijskog sustava) privremeno se skladiSte u bazenu rotacijske peci koji je dio
postrojenja za obradu otpadnih voda.
Bazen rotacijske peci izgraden je od betona i natkriven sukladno svim zakonskim odredbama odnosno
standardima privremenih skladista za prihvat i odlaganje opasnog otpada, kapaciteta 700 t uz kontinuirani
odvoz na oporabu i/ili zbrinjavanje. Prostor je fizicki odvojen, pristup bazenu je osiguran zastithom
ogradom, a isti je pod kontrolnim nadzorom djelatnika Rafinerije nafte Sisak na postrojenju obrade
otpadnih voda KP-6.

Neopasan i opasan otpad kljuénih brojeva: 05 01 03*, 05 07 01*, 07 01 04*, 08 03 17*, 10 01 01, 10 01 04*,
13 03 10*, 15 01 10*, 15 02 02*, 16 01 04*, 16 02 11*, 16 02 13*, 16 06 01*, 17 04 09*, 17 05 03*, 17 06
03*, 17 09 03*, 19 09 01, 19 09 03, 19 09 05 predaju se ugovornoj tvrtki ili koncesionaru na oporabu i/ili
zbrinjavanje izravno iz procesa Rafinerije nafte Sisak, odnosno izravno iz spremnika i opreme Rafinerije bez
prethodnog skladiStenja ili nakon postupka rashoda imovine u upotrebi. Pojedine vrste navedenih otpada
poput 08 03 17*, 10 01 01, 10 01 04*, 15 01 10*, 16 01 04*, 16 02 11*, 16 02 13*, 16 06 01*, 16 08 03, 17
04 09*, 17 05 03*, 17 06 03*, 17 09 03* privremeno se skupljaju u kontejnere ugovornih tvrtki ili
koncesionara prije odvoza na oporabu i/ili zbrinjavanje.
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3.3. Ostale tehnicki povezane aktivnosti
° Energetski sustavi

- Proizvodnja i distribucija zraka

U sklopu Dobave i priprema vode za potrebe tehnoloskih procesa osigurana je kontinuirana dobava
servisnog i instrumentacijskog zraka preko kompresora i susionika zraka u Kompresornici zraka KP-6.
Komprimiranim zrakom - servisnim i instrumentacijskim snabdijevaju se sekcije nadzemnim cjevovodima.
Kapacitet je 7.100 Nm?/h - Servisni zrak i 3.000 Nm?/h-Instrumentacijski zrak.

- Proizvodnja i distribucija pare

Proizvodnja pare za tehnoloske i servisne potrebe Rafinerije nafte Sisak obavlja se sa kotlovskih postrojenja
kako slijedi, K-1 i K-2 (po 100 t/h) smjesteni u Energani Il na KP-6. Sva postrojenja su povezana magistralnim
cjevovodima medusobno kao i sa procesnim postrojenjima. Redukcija parametara pare za potrebe
tehnoloskih jedinica i proizvodnju elektri ne energije obavlja se na turbini T -2701 i pomo¢nim jedinicama
koje su smjestene takoder u Energani Il.

- Dobava i priprema vode

U kemijskoj pripremi vode na KP-2 obraduje se sirova voda iz rijeke Kupe dodatkom aluminij sulfata te
filtracijom preko pjescanih filtera. Obradena sirova voda koristi se preko rashladnog uredaja RU | za
potrebe procesnih jedinica na postrojenju KP-4 (osim sekcija 301 i 8000) i KP-6 . U kemijskim pripremama
na KP-5 i KP-6 kemijskim procesima dekarbonizacije i demineralizacije proizvodi se voda za potrebe
rashladnih uredaja RU-2, RU-3, kotla NGP na postrojenju KP-4, te kotlova K-1, K-2 u Energani Il i procesnih
jedinica na postrojenjima na KP-4 (sekcije 301 i 8000) i KP-6. Sirova voda za naprijed navedene potrebe
dobavlja se iz Kupe preko Bunara Kupa-2 (puni sustav retencionih bazena Distributivnog centra voda).
Distributivni centar voda osigurava dovoljne koli¢ine i tlakove vode za hidrantsku mre u i sustave rasprSene
vode za hladenje i gaSenje na podrucju Rafinerije i JANAF a, te za opskrbu sirovom vodom KP-2, KP-5 i KP-6.
Radi uskladivanja sa NRT-om izraditi ¢e se tzv. Pinch analiza kojom ¢e se smanijiti potreba za hladenjem na
rashladnim sustavima u RNS.

- Proizvodnja i distribucija elektri ne energije

Elektroenergetski sustav Rafinerije nafte Sisak koji je dio elektro energetskog sustava (EES) Republike
Hrvatske namijenjen je za sigurno i kontinuirano napajanje elektricnom energijom potrosaca unutar RNS, te
za potrebe HEP-Distribucija Sisak, Herbos Sisak i Jadranski naftovod Sisak.

Objekti Proizvodnje i distribucije elektri ne energije opskrbljuju elektricnom energijom procesna postrojenja
i ostale objekte. Vlastita proizvodnja vrsi se u Energani 2 na turbogeneratoru "Koncar"38 MVA 10,5 kV u
blok spoju sa transformatorom "Minel" 40MVA 10,5/35 kV.

Turbogenerator je u paralelnom radu sa elektroenergetskim sustavom. Stvarni kapacitet vlastite
proizvodnje ovisan je o moguénostima proizvodnje pare i potros$nji pare na oduzimanjima turbine.

Dio potreba za elektricnom energijom podmiruje se dobavom iz EES-a Republike Hrvatske.

Dobava iz elektroenergetskog sustava obavlja se na 110 kV naponskom nivou sa dva zra¢na voda. Ulaz
Elektricne energije je preko rasklopi ta i transformatora u trafostanici TS-110/35/6 kV, ukupnog kapaciteta
transformacije 3*31,5 MVA, koja je izgradena kao zajednicki objekt Rafinerije i HEP DP Elektra Sisak.
Distribucija elektri ne energije do potro a a u Rafineriji obavlja se 35 kV, 6 kV i 0,4 kV podzemnom
kabelskom mre om preko 25 trafostanica u kojima se transformira na naponskim nivoima 35/6 kV i 6/0,4
kV. Kabelski razvod do trafostanica u starom dijelu Rafinerije pretezno je na 6 kV naponskoj razini, a u
novom dijelu ve¢inom na 35 kV. Osoblje Proizvodnje i distribucije elektri ne energije u elektroenergetskim
objektima nadzire,izvrSava manipulacije, osigurava ispravan rad i provodenje mjera zastite na radu za
visokonaponska postrojenja 35 i 6 kV, transformatore 35/6 kV i 6/0,4 kV razli¢itih snaga, niskonaponska
(NN) postrojenja od transformatora do ukljucivo sabirnica 0,4 kV, te pomoénih uredaja (akumulatorske
baterije, kompresori za zrak).
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U Trafostanici TS-110/35/6 kV, koja je zajednicki objekt Rafinerije i HEP DP Elektra Sisak,o0soblje Proizvodnje
i distribucije elektri ne energije nadzire i po nalogu dispecerske sluzbe Elektre izvrSava manipulacije u 110
kV i 35 kV postrojenju, na osnovi vazeéeg Sporazuma.

e Obrada otpadnih voda

- Obrada otpadnih voda KP-4 (centralno postrojenje)
Kapacitet centralnog psotrojenja za obradu otpadnih voda je 180 m*/h. Obrada otpadnih voda na ovom
postrojenju odvija se u tri faze:

- mehanicka obrada (pjeskolov, primarni taloznik)
- kemijska obrada (flokulator, flotator)
- bioloska obrada (aerator, sekundarni bistrik).

Otpadne procesne vode zajedno sa oborinskim zauljenim vodama ulaze u jamu (SI-1) iz koje se uzimaju
uzorci za odredivanje parametara koji pokazuju stupanj oneciS¢enja vode na ulazu u proces obrade.
Pomocu puznih pumpi kapaciteta 205 m3/h voda se preko mehanicke resetke transportira u pjeskolov (SI-
4), odakle je daljnji tok gravitacijski. Za maksimalni rad dovoljne su dvije pumpe, a tre¢a je rezervna.
Automatski rad ovih dviju pumpi u vezi je s razinom tekucine. Ako je razina previsoka, ukljucuje se alarm i
pusta u pogon treca rezervna pumpa. Kod ponovnog uspostavljanja normalne radne razine tre¢a pumpa se
zaustavlja. Mehanicka resetka sluZi za zadrZavanje i uklanjanje krupnih krutina i necistoc¢a. Kada razlika tlaka
kroz resetku prekoraci unaprijed postavljenu vrijednost, u rad se ukljucuje ista resetke. Voda dalje odlazi u
pjeskolov (SI-4) u kojem se vrsi turbulentno mijeSanje. To omogucéuje kompresor u tla noj stanici, koji
dobavlja zrak u zrac¢ne difuzore, smjestene na dnu pjeskolova.

LakSe krutine ostaju u suspendiranom stanju, a pijesak se taloZi na dnu. Tako istaloZeni pijesak izvlaci se
zracnim ejektorom u kanal, odakle se ruc¢no izbacuje. 1z pjeskolova voda ulazi u primarni separator (SA-1)
promjera 25 m, gdje se na temelju razlicitih specificnih tezina fizi¢ki odvajaju ulje i voda. Ulje se s povrsine
skuplja pomocu povrsinskog sakuplja a tzv. skimera, a zatim pumpama 3alje u slop na ponovnu preradu. Na
dnu primarnog separatora taloZe se suspendirane krutine koje gravitacijski odlaze u sakuplja¢ mulja (SI-10).
Nastali muljevi iz procesa obrade otpadnih voda obraduju se na postrojenju za obradu zauljenog otpadnog
materijala tvrtke RIJEKATANK, koje je instalirano u rafineriji. Efikasnost separatora pri tome je sljedeca:

- smanjenje suspendiranih tvari 60%

- uklanjanje ulja 45%.

Otpadna voda iz primarnog separatora prolazi ispod preljeva dubine oko 50 cm te gravitacijski odlazi u
flokulator (SA-2), u koji se iz zgrade za pripremanje kemikalija dozira otopina flokulanta, koja pomaze
izdvajanje ulja. 1z flokulatora otpadne vode odlaze u flotator (SA-7) u koji se uvodi komprimirana smjesa
voda/zrak iz tlacne stanice, koja pomaze flotaciju podizanje ulja na povrsinu. Flotirano ulje i lagane flokule
skupljaju se na povrsini, obiru se skimerima i pumpom 3alju u slop na ponovnu preradu. Iz flotatora otpadna
voda istjece ispod preljeva dubine oko 60 cm i ide u aerator (SA-9), gdje se odvija bioloSka obrada pomocu
mikroorganizama, uz dodatak diamonijevog fosfata kao nutrienta, te zraka kao aeratora. Nakon toga
otpadna voda odlazi u sekundarni separator, odnosno bistrik (SA-10), u kojem joj se dodaje koagulant za
pospjesivanje taloZenja organskog mulja na dnu separatora. NataloZeni organski mulj odlazi iz sekundarnog
separatora SA-10 pumpom manjim dijelom u bazen bioloSke obrade SA-9 (recirkulacija), a ve¢im dijelom u
sakuplja mulja SI-8, odakle se 3Salje u primarni separator (SA-1). Iz sekundarnog separatora (SA-10)
prociséena i stabilizirana voda se kanalom SI-9 ispu ta u rijeku Kupu (ispust 2) . Na izlaznom kanalu uzimaju
se uzorci radi kontrole kvalitete procis¢ene vode.

Glavna funkcija Centralnog uredaja za obradu otpadnih voda je da obraduje otpadne vode mehanickim,
kemijskim i bioloskim putem dio oborinsko-zauljene i procesne otpadne vode sa pogona KP-4, KP-5 i KP-2
(sjeverni, stari dio rafinerije). Kada se koli¢inama voda dodaju vode iz novog dijela, uredaj svojim
kapacitetom nije u stanju zadovoljiti sadasnje potrebe za obradom voda. Stoga se viSak vode usmjerava na
Separator IV (tretman vode je samo mehanicki) ¢ija voda nakon obrade ne zadovoljava zakonskim
propisima o kvaliteti ispustene vode u okolis. Stoga ¢e se zbog uskladivanja sa NRT-om izgraditi bioloski

27



uredaj za obradu procesnih otpadnih voda na pogonu KP-6, ¢ime ¢ée se rasteretiti centralni rafinerijski
uredaj.

- Obrada otpadnih voda KP-6
Postrojenje za obradu otpadnih voda KP-6 sastoji se od sljedecih jedinica:

- retencioni rezervoar zauljene oborinske vode (R-37301),

- pumpaona procesne otpadne vode (A-12),

- pumpaona zauljene oborinske vode (komore A-10i A-11),

- dva API-separatora (A-13 i A-14), kapaciteta obrade 400 m>/h
- okno za mulj (A-15),

- okno za ulje (A-16).

Namjena retencijskog rezervoara (R-37301) je da primi viSak oborinske vode koji ¢e se javiti u slucaju kise.
Procesna kanalizacija zavrSava u pumpaonici procesne vode (A-12). Odavde se voda prepumpava u prvi
trokanalni APl-separator (A-13). Linija obrade zauljene oborinske vode pocinje pumpaonom zauljene
oborinske vode (A-11), odakle se voda prepumpava na drugi trokanalni APl-separator (A-13).

U API-separatorima primarno se taloZe suspendirane tvari iz otpadne vode. Oborinske vode se

po prolazu kroz separator ispustaju u Savu (ispust 3), a procesne vode odvode se na konac¢nu obradu na
centralni uredaj za obradu otpadnih voda KP-4.

Mulj se iz APl-separatora rucno ispusta u muljno okno. Nastali mulj obraduje se na postrojenju za obradu
zauljenog otpadnog materijala tvrtke RIJEKATANK, koje je instalirano u rafineriji.

Ulje se iz APl-separatora ispusta u uljno okno, a zatim crpkama u rezervoare slop ulja te na ponovnu
preradu. U cilju uskladivanja sa NRT, izvrSiti ¢e se prekrivanje separatora kako bi se smanjile emisije
lakohlapivih organskih spojeva.

- Separator 4

Separator 4 je uredaj za mehani¢ku obradu otpadnih voda projektiranog kapaciteta obrade od 1000 m*/h.
Ovaj uredaj je vrsni i koristi se za prihvat viska vode samo u sluéaju vrlo velikih koli¢ina oborina, kada
centralni uredaj ne moze obraditi svu otpadnu vodu. On se koristi za mehanicku obradu, ali i kao retencija,
jer se nakon smanjenja dotoka otpadne vode, prijenosnim uranjaju im pumpama voda moZe vracati na
obradu u centralni uredaj.

Separator je protocnog tipa sa dvije paralelne sekcije, koje se sastoje od ulazne komore, Sest podljevnih
komora i zavrSne preljevne komore. Komore su pregradene podljevnim betonskim branama koje zadrzavaju
povrsinski uljni sloj. Ulje se sa povrsine obire preko lijevka i ispumpava parnim klipnim pumpama P-501, 502
i 503 cjevovodom u slopovske rezervoare radi ponovne prerade. Voda prolazi kroz komore ispod podljevnih
brana do zavr$ne komore, gdje se preko zida prelijeva i preko otvorenog zasuna otjece gravitacijski u rijeku
Kupu (ispust 1). Kada vodostaj Kupe naraste, zatvara se zasun gravitacijskog odvoda i startaju pumpe P-1 i
P-2

koje prepumpavaju vodu u tla no okno, odakle voda gravitacijski otjeCe u Kupu i za vrijeme visokog
vodostaja.

- Separator zauljenih voda (Dorada i manipulacija)

Otpadne vode dolaze u separator sustavom kanalizacijskih cijevi. Kapacitet obrade je 1800 m?/h. Otpadne
vode najprije se dovode u ulaznu prihvatnu komoru separatora, gdje dolazi do izdvajanja, odnosno
taloZenja vedih i teZih Cestica i flokuliranja najgrubljih ¢estica ulja. Prihvatna komora ima ujedno i funkciju
razdjelne komore putem dviju inox zapornica, kojima se regulira upu tanje otpadne vode u komore. U
komorama su postavljeni filterski paketi separatori, i to u svakoj komori (postoje dvije komore) po Sest
filterskih paketa sloZenih u liniju. Odrzavanje se svodi na povremeno propiranje paketa (u prosjeku 2-4 puta
godi nje) to ovisi o intenzitetu uljnog zagadenja otpadne vode. Filterski paketi separatori su postavljeni na
inox nosivu konstrukciju koja se proteze cijelom duZinom komore. Kuciste svakog filterskog paketa izradeno
je od nehrdajuceg cCelika. Svaka linija separatora ima zaseban skimmer, koji skuplja izdvojeno ulje. Izdvojeno
ulje nad filterskim paketima se zakretanjem skimmera disponira u komore za ulje.
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Lancani zgrtac koji je postavljen na obje linije separatora konstruiran je da sluZi za sakupljanje povrsinskog
sloja ulja i nanosenje prema skimmeru, i da istovremeno istalozene Cestice, odnosno mulj, sakuplja i
transportira do produbljenja na kraju betonske komore. Procis¢ena otpadna voda nakon Sto prode filterske
pakete, prolazi ispod uronjene betonske pregrade u odvodni kanal, prema izlaznoj komori.

Regulacija ispustanja procis¢ene vode vrsi se preko plocastih inox zapornica (po jedna na svaku liniju
separatora). Iz izlazne komore pro i ena voda prelijeva se u odvodni armirno-betonski kanal, koji se ulijeva u
crpnu stanicu, odakle se procis¢ena voda disponira u rijeku Savu (ispust 4).

e Sustav baklji

- Baklja KP-4 - 3.942 t/g plina

Sistem sakupljana plinova i para rijeSen je tako da su svi ispusni i sigurnosni ventili povezani na glavni vod
baklje. U normalnom radu sekcija, na baklji izgaraju plinovi niZeg tlaka od sustava lozZivog plina. Na vrh
baklje dodaje se kontinuirano i vodena para koja omogucuje bezdimno izgaranje plinova. Na vrhu baklje
nalaze se pilot plamenici na kojima izgara loZivi plin i koji osiguravaju spaljivanje dolazecih plinova iz sustava
baklje. Maksimalni kapacitet baklje projektiran je za izgaranje plinovitih ugljikovodika u sluéaju ekscesnih
situacija (propustanje sigurnosne armature, nestanak elektricne energije ili havarija postrojenja). U sklopu
starog dijela rafinerije KP-4 nalazi se i procesna baklja koja sluzi za prihvat svih plinova i para iz svih sekcija
tog dijela rafinerije.

- Baklja KP-6 - 6.914 t/g plina

Sistem baklje na KP-6 (novi dio) je projektiran za maksimalno opterecenje rafinerijskih plinova i para koje se
mogu pojaviti u sluc¢aju prestanka rada jednog od dva nezavisna izvora elektricne energije. Sistem baklje
sacinjavaju 4 baklje, dvije procesne baklje, jedna za kisele plinove (visok sadrzaj H,S, visok sadrZaj metanola
i octene kiseline za DMT) i jedna za gorenje plinova niskog pritiska iz aromatskog kompleksa.

Sustav baklji KP — 4 i KP — 6 sada nisu povezana sa postrojenjem za odsumporavanje, te plinovi iz njih
izgaraju na gorionicima baklji i time onecis¢uju okolis. Rekonstrukcijom i modernizacijom ova dva sustava;
svi rafinerijski kiseli plinovi bi bili dovedeni na lokaciju KP — 6 i tada ukljuceni u proces odsumporavanja. Na
taj nacin bi se rijeSio jedan od bitnih ekoloskih problema; smanjenje emisije sumpornog dioksida i
sumporovodika u okolis iz RNS. Odsumporeni plinovi bi bili ukljuéeni u sustav rafinerijskog lozZivog plina, Sto
ovoj modernizaciji i rekonstrukciji daje i ekonomski efekt te je uskladuje sa NRT-om.
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3.4. Godisnje koli¢ine sirovina i proizvoda

Tablica 3. Sirovine, sekundarne sirovine i druge tvari koje se upotrebljavaju u Postrojenju

_— Sirovine, sekundarne sirovine, Opis i karakteristike s posebnim naglasavanjem e et
Postrojenje . . . (t) za 2010.g.
druge tvari opasnih tvari .
Iskoristivost
137.669
Kondenzat Kondenzat nafte 100%
338.169
1 H 0,
Moslavina Niskosumporna nafta (0,3 % m/m S) 100%
) ) ) ) 22.896
Prirodni benzin (Naftaplin) Kondenzat nafte 100%
642.369
H 0,
R.E.B. Visokosumporna nafta (1,3 % m/m S) 100%
120.415
" . o
Slavonija Niskosumporna nafta (0,3 % m/m S) 100%
Iz rezervoara slopa (D-3401, D-3403) sa primarnih
Slop postrojenja prepumpava se 0
u najbliZi sirovinski rezervoar R-801
460.724
AZERI LIGHT Niskosumporna nafta (0,19% m/m S) 100%
DRUGE TVARI:
Mjesto pracdenja: ulaz sirove nafte
Antifoulant B. Petrom. Mjesto doziranja: izlaz iz odsoljivaca D-6104 B 3,58
AF114 Stetna kemikalija i kemikalija opasna za okoli$ (Xn, N; | 100%
KP-6 R:37/38-40-51/53-67)
Atmosferska Destilacija Mijesto pracenja: VP6101/4/5
Inhibitor korozije za kis. leIJesto dozwgnja": VP.+R T61.01/.4/5 . | 2,0
o R Stetna kemikalija i kemikalija opasna za okolis,
podrucje pHilmplus 5K4 Y . X . 100%
oznacena znakom opasnosti Xn i N i oznakama
upozorenja R:20-36-40-51/53-67
Mjesto pracdenja: ulaz sirove nafte
Deemulgator Embreak Mjesto doziranja: ulaz u odsoljiva¢ D-6104 A 2,9
2W631 Stetna tvar (Xn, N; R:36/37/38,65,67,51/53) iz 3.|100%
skupine
Neutralizer vr$ni B. M!esto pra?enjta: VP-T6101 11,741
Petrom.4H 607 Mijesto doziranja: VP+R T-6101 100%
) Koroziv (C; R20,34) iz 3. skupine ?
Neutralizer sirovinski B. M!esto pra?enj.a: glaz S'II'OVG na{ftev 2,7
Petrom. 4H 3B Mjesto doziranja: izlaz iz odsoljivaca D-6104 B 100%
: Koroziv (C; R34,42/43) iz 3. skupine ?
Mjesto pracdenja: izlaz DG
Mj iranja: izlaz D-2
Depresant Infineum JeS.tO doziranja ‘IZ a.z. L - 17,611
Karcinogena kemikalija 3.skupine i kemikalija opasna
R-277 - Y ) ) | 100%
za okoli§, oznacena znakom opasnosti Xn i N i
oznakama upozorenja R:40-66-67-51/53
Benzin (HDS PU sekcija 500) | Laki destilat nafte 1.558
! 100%
Benzin dno splitera (Spliter . . 310.128
Laki destilat naft
benzina) axi destilat natte 100%
Sirovina za HDS benzina . . 14.165
(Rezervoar Dorada) Laki destilat nafte 100%
Smjesa "L" — teh. goriva Srednji destilat nafte 8.880
) '8 ) 100%
DRUGE TVARI:
KP- 4/5 Mjesto praéenja: vrsni produkt i refluks kolone 301 - T
HDS benzina / Reforming -1
benzina Inhibitor korozije Mjesto doziranja: vr3ni produkt i refluks kolone 301 — | 0,403
(EC-1021A) T-1 100%
Nagrizajuca kemikalija i kemikalija opasna za okolis (C,
N; R:34-65-67-51/53)
Mijesto pracenja: ulaz sirovine za reforming
PDC — propilendiklorid (1,2 — | Mjesto doziranja: ulaz u reforming 0,140
diklopropan) Stetna i lako zapaljiva kemikalija 3. skupine (Xn, F; | 100%
R:11-20/22)
Mjesto pracéenja: ulaz UNP u LPG
; S ; 0,689
Metanol Mjesto doziranja: izlaz iz LPG
Y. e . . . M 100%
U slucaju veéih proljevanja moze lokalno Stetno
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.. Sirovine, sekundarne sirovine, Opis i karakteristike s posebnim naglasavanjem (IR [P
Postrojenje . . . (t) za 2010.g.
druge tvari opasnih tvari Iskoristivost
djelovati na okoli§ (F,T,R11, R23-25, R39/23/24/25)
Tesko vakuum plinsko ulje U naftnoj industriji kao sekundarna sirovina (Sarza) za | 229.079
postrojenja (HDS i FCC) 100%
Y . . - ) 69.560
Tesko plinsko ulje s AD Teski destilat nafte 100%
M . . . - ) 21.588
Tesko plinsko ulje s kokinga Teski produkt kokinga 100%
Lako vakuum plinsko ulje U naftnoj industriji kao sekundarna sirovina (Sarza) za | 18.072
postrojenja (HDS i FCC) 100%
Sirovina za FCC-Dorada Ranije prikupljena sirovina 19.850
100%
KP-6 DRUGE TVARI:
Fluid kataliti¢ki kreking / Mjesto pracéenja: Ulaz FCC sirovine
Plinsko koncentracijska sekcija FCC katalizator (FUTURA-175- | Mjesto doziranja: Ulaz R-6402 235,0
(Fco) SCT) FCC FUTURA-175-SCT: ne razvrstava se u opasne | 100%
kemikalije
Mjesto pracenja: DEMI voda 0128
Hvatac kisika (CH 4063) Mjesto doziranja: Izlaz C-6412 12)0%
CH 4063: iritans (Xi; R: 31,36/37) iz lll skupine
Mjesto pracéenja: VPV V-6402
Mjesto doziranja: VP+R V-6402
EC 1201A: nagrizaju¢a kemikalija i kemikalija opasna 1208
Inhibitor korozije (EC 1201A) | za Zivot oznacena znakovima opasnosti C i N te 1’00%
oznakama upozorenja R: 10-22-34-50 (zapaljivo;
Stetno ako se proguta; izaziva opekotine; vrlo otrovno
za organizme koji Zive u vodi)
. . U naftnoj indistriji kao sekundarna sirovina (3arza) za | 11.801
Crni destilat L .
postrojenje Kokinga 100%
. R U naftnoj indistriji kao sekundarna sirovina (Sarza) za | 13.749
Dekantirano ulje - .
postrojenje Kokinga 100%
Katalitiko lako plinsko ulje U naftnoj indistriji kao sekundarna sirovina (Sarza) za | 18.397
postrojenje Kokinga 100%
Laki ostatak U naftnoj indistriji kao sekundarna sirovina (Sarza) za | 63.563
postrojenje Kokinga 100%
Sirovina za koking U naftnoj indistriji kao sekundarna sirovina (Sarza) za | 17.242
postrojenje Kokinga 100%
Vakum ostatak U naftnoj indistriji kao sekundarna sirovina (Sarza) za | 73.155
postrojenje Kokinga 100%
Vakum ulje tesko U naftnoj indistriji kao sekundarna sirovina (3arza) za | 3.519
postrojenje Kokinga 100%
KP-4/4 DRUGE TVARI:
Koking Mjevsto doziranja.i pra(::gnja: VP+R T5.1 01
Inhibitor korozije Moze__ predstayljatl rizik za vodeni ekosustav, | 1,05
zapaljiv, koroziv (R10, R34, R37, R40, R51/53, | 100%
R65, R67)
Mjesto pracenja: ulaz kok. sir.
Antipjenié Mjevsto dozirar!ja: vvrh D-51 92 A/B' . 0,212
Moze dugotrajno Stetno djelovati u vodi ( Xn, N, | 100%
R40, R51/53, R66, R67)
Mjesto pracenja i doziranja: D-5104 4983
Hvatac H2S Skodljivo, opasno po okoli§ (R20/21/22, R36/38, 1’000/
R50) °
Hvata¢ H2S (Chimec FAO | Mjesto pracenja i doziranja: D-5104 0,292
116) (C, R34, R9) 100%
L Mjesto pracenja: ulaz kok. sir. 0,264
Antipjenic (EC-9144A) | \riecto doziranja: vrh D-5102 A/B 100%
Inhibitor kor\;gﬁlgngalco EX- Mjesto doziranja i pra¢enja: VP+R T5301 (1)0001;)
KP-4/4 ) 31.124
Kalcinator ZNK -1 Zeleni koks 100%
KP- 6 Laki ostatak sa atmosferske LaI.<.i .ostata.k koji ovst.ane nf!kon aFmosfe?.rske .destila.cvije 520.755
A S koji je smjesa teskih ugljikovodika koji imaju vreliste
Vakum destilacija destilacije R o 100%
iznad 330 °C.
Petrolej Srednji destilat nafte ?609,28
HDS plinsiz;ulljza i koking Lako plinsko ulje Srednji destilat nafte ?goi)f
benzina Lo " . 23.800
Sirovina za HDS PU Srednji destilat nafte 100%
Stabiliz. koking benzin Lagani produkt Kokinga 28.177
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.. Sirovine, sekundarne sirovine, Opis i karakteristike s posebnim naglasavanjem (IR [P
Postrojenje . . . (t) za 2010.g.
druge tvari opasnih tvari o
Iskoristivost
100%
Teski benzin Sredniji destilat nafte ?861021
; . ’ 1.600
Lako vakum ulje Srednji destilat nafte 100%
Plin bogat vodikom Produkt Reforming benzina koji se koristi za obradu | 9.819
(HDS) plinskog ulja i koking benzina 100%
DRUGE TVARI:
Mjesto pracenja: VP+R T-501
Inhibitor korozije Mjesto doziranja: Vrh T-501 0,066
(EC-1021A) Nagrizajuca kemikalija i kemikalija opasna za okoli3 (C, | 100%
N; R:10-22-34-50)
Mjesto pracéenja: Izlaz. DG
Depresant Mjesto doziranja: Vod DG iz LV-507N 3,8
(Infineum R-277) Karcinogena kemikalija 3. skupine i kemikalija opasna | 100%
za okoli§ (Xn, N; R:40-66-67-51/53)
ey . Mjesto pracenja: Izlaz DG
P°b°"s"(’;TTcsthTskgvgv?r°’a bG Miesto doziranja: Vod DG iz LV-507N 18&
Stetna tvar iz Ill. skupine (Xn; R:20/21/22,44)
. Mjesto pracenja: Izlaz DG
(Hﬁ#??ﬁlalrllto) Mjesto doziranja: Vod DG iz LV-.SO?N ?’090202
Ne razvrstava se u opasne kemikalije.
Mjesto pracéenja: Izlaz DG
Antioksidant,disperzant Mjesto doziranja: Vod DG iz LV-507N 0
(Chimec 9636) Otrovna kemikalija i kemikalija opasna za okoli3 (T, N; | 100%
R:22-23/24-34-50/53)
Mjesto pracenja: I1zlaz DG 39.087
Lubrikant (Chimec 9739) Mjesto doziranja: Vod DG iz LV-507N 10b°/
Nema podataka o djelovanju na okoli$ °
Mjesto praéenja: Izlaz DG
Poboljdiva¢ cetanskog broja DG | Mjesto doziranja: Vod DG iz LV-507N 16,728
(ZENTEUM ZR 668) Nema podataka o djelovanju na okoli§ (Xn, R | 100%
20/21, R 44)
Kemikalija koja moze dugotrajno Stetno djelovati | 4,143
Depresant (Keroflux 6180) | |/ (xJn, NR40 R 66 R 67 R 51/53) J 100%
. . . - . 79.162
Koking lako plinsko ulje Srednji destilat nafte 100%
Recirkulirajuéi plin Plin bogat vodikom 5'623
KP-4 100%
HDS plinskog ulja DRUGE TVARI:
Mjesto pracenja: VP+R T-5301
Inhibitor korozije Mjesto doziranja: Vrh T-5301 0,045
(EC-1021A) Nagrizajuca kemikalija i kemikalija opasna za okolis (C, | 100%
N; R:10-22-34-50)
e R Nestabilizirani FCC benzin karakteriziran je visokim | 169.992
Nestabilizirani FCC benzin .. S . ]
sadrzajem sumpora i visokim sadrzajem olefina. 100%
Recirkulirajuci plin 1z PSA, Cistoce 99,9% 284
! ! 100%
Inertni benzin Potreban je za kretanje postrojenja (obi¢no vrh ili dno )
s CDU)
DRUGE TVARI:
Siromagni amin SluZi za uklanjanje H2S iz recirkulirajuéi plina. Vodena 0
otopina sadrzi 45-50% m/m MDEA.
Sluzi kao medij za prijenos topline, koristi se u
KP-6 izmjenjivacima topline i za rebojliranje destilacijskih 0
Hot-oll kolona. (zatvoreni sustav)
HDS FCC benzina CAS 068608-82-2
EC No 271-802-8
- Sluzi za inertni zapor, propuhivanje i istjerivanje
Dusik o -
vodika i CH.
Sluzi za =zastitu od korozije vrSnog sustava
stabilizatora.
Prema EU klasifikaciji, koncentraciji komponenata i
Pravilniku o mjerilima za razvrstavanje otrova u 0.25
Inhibitor korozije Chimec 1044 | skupine, proizvod CHIMEC 1044 je Stetna tvar (Xn; 12)0%
R:65, 51/53) iz Ill skupine otrova. *
*toksikolosko  misljenje  Hrvatskog zavoda za
toksikologiju.
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;3 . Godisnj trosnj
.. Sirovine, sekundarne sirovine, Opis i karakteristike s posebnim naglasavanjem odisnja potrosnja
Postrojenje . . . (t) za 2010.g.
druge tvari opasnih tvari o
Iskoristivost
Katalizator za selektivnu hidrogenaciju koristi glinicu
visoke Cistoce kao nosac i promoviran je s oksidima 0
HR-845 S nikla (Ni) i molibdena (Mo). 100%
CAS 1313-99-1 ?
CAS 1313-27-5
Katalizator za desulfurizaciju koristi aktivnu glinicu kao
nosac te okside kobalta (Co) i molibdena (Mo). 0
HR-806 S CAS 1307-96-6 100%
CAS 1313-27-5
Laki destilat nafte. Dolazi sa sekcije 5400 - PKS
kokinga. Sadrzaj H2S u ukapljenom naftnom plinu 5.005
UNP (PKS) prije obrade iznosi 500 ppm, a merkaptanski sumpor |
. 100%
ne prelazi preko 950 ppm.
F+, T, R: 45-46-12, S: 2-9-16-53-45
DRUGE TVARI:
. ) 1
DEA Dietanolamin 100%
KP-4 UOP Merox katalizator 2. Metalni helati sa Zeljezom 0.0048
DEA i Merox UNP-a Katalizator koji pospje3uju oksidaciju merkaptana u disulfide uz 12)0‘7
prisustvo zraka kao izvora kisika °
o " . Nabavlja se 50 % NaOH koja se razrjeduje.Sluzi za
10°Be natrijeva luZina N
predpranje luZzinom 18.756
Nabavlja se 50 % NaOH koja se razrjeduje. SluZi za 102)‘7
(]
20°Be natrijeva luZina ekstrakciju merkaptana
Nema podataka o utjecaju na okolis (C,R 35)
U slu€aju vecih prolijevanja moze lokalno Stetno 1190
Metanol djelovati na okoli§ (F, T, R 11, R23-25, R 1'000/
39/23/24/25) ’
Lagani benzin C5-75°C. Laki destilat nafte. Vrsni
produkt splitera atmosferske destilacije. On u sebi
. . .. . 64.843
Benzin vrha splitera sadrzi 850 ppm merkaptanskog sumpora i 50 ppm 100%
KP-6 sumporovodika. °
- . F+, Xn, N, R: 12-51/53-65-66-67, S: 2-9-16-29-33-61-62
Merox LRS benzina
DRUGE TVARI:
Katalizator (UOP Merox Metalni helati Sf:-l ze!Jezom kC.)jI pospjesuju oks@acuu 0,0014
merkaptana u disulfide uz prisustvo zraka kao izvora
reagent br. 2). L 100%
kisika.
Laki destilat nafte. Dolazi sa PKS sekcije FCC-a. Sadrzaj
H2S u ukapljenom naftnom plinu prije obrade iznosi
UNP (PKS) 500 ppm, a merkaptanski sumpor ne prelazi preko 950 | 63.126
ppm. 100%
F+, T, R: 45-46-12, S: 2-9-16-53-45
Laki destilat nafte. Dolazi sa stabilizacije atmosferske
destilacije. Sadrzaj H2S u ukapljenom naftnom plinu
—— . K . . 22.709
UNP (atmosferska destilacija) | prije obrade iznosi 500 ppm, a merkaptanski sumpor
. 100%
ne prelazi preko 950 ppm.
KP-6 F+,T, R: 45-46-12, S: 2-9-16-53-45
DEA i Merox UNP-a DRUGE TVARI:
. . 1,935
DEA Dietanolamin 100%
Katalizator (UOP Merox Metalni helati s? ze!]ezom ko.jl pospjesuju ok5|f:lacuu 0,0014
. merkaptana u disulfide uz prisustvo zraka kao izvora
katalizator) L 100%
kisika.
o " .. Nabavlja se 50 % NaOH koja se razrjeduje.SluZi za
10°Be natrijeva luzina o
predpranje luzinom 13.905
Nabavlja se 50 % NaOH koja se razrjeduje. Sluzi za 10’0‘7
20°Be natrijeva luZina ekstrakciju merkaptana ’
Nema podataka o utjecaju na okoli$ (C,R 35)
S - . . 54.698
Rafinerijski kiseli plin Sirovina za dobivanje tekuc¢eg sumpora i loZivog plina 100%
(]
KP-7 DRUGE TVARI:
SRU irkuli
. MDEA’. SluZi za uklanjanje H2S iz rafinerijskog kiselog plina Clrku!lra (koli¢ina
(Amin / Claus) Cas broj: Vodena otopina sadrzi 45-50% m/m MDEA usistemu od
105-59-9 P ° : 34,3)
Dusik SluZi za inertizaciju i propuhivanje termickog reaktora, 332
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.. Sirovine, sekundarne sirovine, Opis i karakteristike s posebnim naglasavanjem (IR [P
Postrojenje . . . (t) za 2010.g.
druge tvari opasnih tvari o
Iskoristivost
nema utjecaja na okoli$ 100%
Aktivni ugljen
Naziv: PICAHYDRO F22 Sluzi za  prociséavanja MDEA od tragova 6,4m’
CAS broj: ugljikovodika,nema utjecaja na okolis 100%
7440-44-0
Antifoam, L . . . .
Naziv proizvoda: EI"T\U!ZIJZ:} silikona sa vodom koristi se za sprjecavanje 55 litara
EC 9078A pjenjenja MDEA 100%
Claus sekcija Nije klasificiran kao opasan za okoli§ po propisu 9,59 m®
UOP katalizator, oznake S- 1999/45/EU 100%
2001,
Claus sekcija UOP 185m?
katalizator, oznake S-7001, | Proizvod nije klasificiran kao opasan iOO%
(Titan dioksid - TiO,)
. T.GT sekcija Klasificiran kao opasan za okolis, 3
Criterion 234, oznake e R 8,4m
EC 2151546 i Klasifikacija za 0k0|I:<. je sljededa: Seveso | (82/501), 100%
EC 2152047 Seveso Il (96/82/EC), i nadopuna 2003/105/EC:
Bi::(::en Vakuum ostatak Teski destilat nafte 61663;9
Vrh splltera.atrﬁosferske S....100 ppm wt (139.200)
destilacije
NHT Koking benzin S....200 ppm wt (12.000)
MHC benzin S....10 ppm wt (0)
IzomKet;Zacija Vodik 65% vol S....1 ppm mol (8.816)
Platformat Benzen 7,4 % wt (422.400)
Penex Perkloretilen 99 % tez (61)
NaOH 10 % teZ (700)
Dusik Do 5 ppm 02 (10)
Prema Zakonu o kemikalijama (NN 150/05), (smjernice
67/548/EEC i 99/48/EEC) i sukladno Pravilniku o
mjerilima za razvrstavanje otrova u skupine (NN 47/99),
I~ - . te prema podacima iz sigurnosno tehnickog lista za koji
Inhibitor korozije i stvaranja odgovara proizvoda¢, proizvod 3D TRASAR 3DT 129 se 20,94
kamenca o, IR s
svrstava u nagrizajuée kemikalije i kemikalije opasne za 100%
(Nalco 3D Trasar 129) Y . . . .
okoli$ te dobiva znakove opasnosti C i N, i oznake
upozorenja R:34-37-51/53 (izaziva opekotine; nadrazuje
disni sustav, otrovno za organizme koji Zive u vodi, moze
dugotrajno Stetno djelovati u vodi). *
Prema Zakonu o kemikalijama (NN 150/05), (smjernice
67/548/EEC i 99/48/EEC) i sukladno Pravilniku o
Inhibitor stvaranja kamenca | mjerilima za razvrstavanje otrova u skupine (NN 47/99), 18,5
(Nalco 3D Trasar 190) te prema podacima iz sigurnosno tehnickog lista za koji 100%
odgovara proizvodaé, proizvod 3D TRASAR se ne
svrstava u opasne kemikalije *
Sustavi hladenja Prema Direktivama 67/548/EEC i 99/45/EEC i pravilniku
Oksidirajudi biocid o mijerilima za razvrstavanje otrova u skupine (NN 8,46
(Nalco 1318) 47/99) proizvod NALCO ACTIBROM 1318 je iritans 100%
(Xi;R:36) iz Il skupine otrova *
CAS-br.: 7681-52-9
EINECS-BR.: 2316683
Toksikoloski podaci:
Primarno nadrazujuce djelovanje: nagrizajuce djelovanje
na koZu, sluznicu i oéi (C, Xi; R 31,36/38)
Oksidirajuci biocid Ekoloski podaci: 130,67
(NaOCl) Razred ugroZavanje vode 2 (samoklasifikacija): ugrozava 100%
vodu
Ne dozvoliti da dode u podzemne vode, vodotokove ili u
kanalizaciju
Ne smije nerazrijedena odnosno neneutralizirana dodi u
otpadne vode odnosno u vodotokove
Prema Zakonu o kemikalijama (NN 150/05), (smjernice
Biodisperzant 67./5‘4.8/EEC i 99/48/EFC) i sukladnq Pravilniku o 3,88
mjerilima za razvrstavanje otrova u skupine (NN 47/99),
(Nalco 8506) R Ly A o 100%
te prema podacima iz sigurnosno tehnickog lista za koji
odgovara proizvodac, proizvod NALCO 8506 se svrstava
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Postrojenje

Sirovine, sekundarne sirovine,
druge tvari

Opis i karakteristike s posebnim naglasavanjem
opasnih tvari

Godisnja potrosnja
(t) za 2010.g.
Iskoristivost

u iritanse i u kemikalije opasne za okoli§ te dobiva
znakove opasnosti Xi i N i oznake upozorenja R:41,51/53
(opasnost od teskih ozljeda odiju; otrovno za organizme

koji Zive u vodi, moZe dugotrajno Stetno djelovati u vodi)
*

Inhibitor korozije

Natrijev toliltriazol (40-60%) nije na Listi otrova, no
prema EU Kklasifikaciji i u skladu s Pravilnikom o
mjerilima za razvrstavanje otrova u skupine (NN 47/99)
proizvod NNALCO 1326 je koroziv (C;R:22,34) iz Il

(Nalco 1326) skupine otrova * 0
*  Toksikolosko misljenje Hrvatskog zavoda za
toksikologiju
LoZivi plin BAKLJA KP-4 ?(7)(2)(’5
Sustav baklji i obrada kiselog °
lina

Pl Lozivi plin BAKLJA KP-6 ‘110%%9
0
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Tablica 4. Proizvodi i poluproizvodi proizvedeni u Postrojenju

— . . . . . . . Proizvodnja u
Postrojenje Proizvod i poluproizvod Opis proizvoda i poluproizvoda 2010.g. (t-god. -1)
Laki ostatak Teski destilat nafte 703.279
Petrolej Srednji destilat nafte 183.430
Plinsko ulje lako Srednji destilat nafte 264.806
Plinsko ulje tesko Teski destilat nafte 74.749
Teski benzin Srednji destilat nafte 111.483
Rafinerijski loZivi plin se koristi za proizvodnju
linsk " ) 4
LoZivi plin — teholosko gorivo top |ns“e e.ner‘glje‘ Y ‘|.orocesn|r‘n pe.uma (22 578,3
KP-6 predgrijavanje sirovine), ili za proizvodnju vodene
Atmosferska destilacija pare.
Ukapljeni naftni plin Najlaksi destilat nafte, Smjesa ugljikovodika C3/C4 22.709
Rafinerijski kiseli loZivi plin nastaje preradom nafte i
Kiseli plin pquprqzvoda. Olfmrom n.a visok ssadrzaj H2S, 5.086
obraduje se otopinom amina kako bi se mogao
koristiti na procesnim peéima.
Benzin dno splitera Laki destilat nafte 398.667
Benzin vrh splitera Laki destilat nafte 703.279
Lozivi plin - baklja (tehnolosko 183.430
gorivo)
Benzin reformat Laki destilat nafte 246.901
LoZivi plin — teh. gorivo 24.273
LoZivi plin za Amin 19.063
KP-4/5 UNP / Obrada UNP Najlaksi destilat nafte 29.639
HDS benzina / Reforming Smjesa "L" — tehnolozko gorivo 10.879
benzina
Recirkulirajudi plin Plin bogat vodikom 2.734
Rafinerijski kiseli loZivi plin nastaje preradom nafte i
| i . i isok zaj H2
Kiseli plin po uprglzvoda O?zwom n.a viso s§drzaj S, 246.901
obraduje se otopinom amina kako bi se mogao
koristiti na procesnim peéima.
Rafinerijski kiseli lozZivi plin nastaje preradom nafte i
Kiseli plin poluprc?izvodaA Ol?zirom n.a visok s?driaj H2S, 0497
obraduje se otopinom amina kako bi se mogao
koristiti na procesnim peéima.
) KP:G ) Ukapljeni naftni plin PBS Smjesa ugljikovodika C3/C4 63.126
Fluid kataliticki kreking / " — -
R . R Kompleksna smjesa aromatskih i nearomatskih
Plinsko koncentracijska FCC benzin . . .. 170.400
sekcija ugljikovodika u podruéju od C4 do C12
- ik ka koristi se Kao sirovi KoKi
(FCC) Lako kataliticko plinsko ulje 'S.mjesa ug.le ovo(?|| a'v o.rIStI S¢ kao sirovina za koking 53.487
ili za namjesavanje loz ulja
Dekantirano ulje .S.mjesa ug.ljivkovosiika,vkoristi se kao sirovina za koking 38.852
ili za namjesavanje loZ ulja
Koks Produkt krekiranja koji se talozi na katalizatoru 21.722
Plinsko ulje lako Ko-mp.oner?nta za namjesavanje ili sirovina za HDS 80.596
plinskih ulja.
Stabilizirani benzin koking Komponenta sirovine za HDS plinskih ulja 28.243
KP-4/4 Plinsko ulje tesko Komponenta sirovine za FCC 29.014
Koking ZNK I Sirovina za Kalcinator i energetsko gorivo 52.795
Kiseli plin (SRU) Sirovina za proizvodnju sumpora. 6.842
UNP PBS Smjesa ugljikovodika C3-4 5.095
LoZivi plin Energetsko gorivo 24.154
KP-4/4 Kalcinirani koks (regular) KOk?. 2 crn.u I obojenu - metalurgiju,proizvodnju 4.792
Kalcinator kalcijeva karbida i ferolegura
Koksna prasina (teh. gorivo) Energetsko gorivo 80.596
Vakum ulje lako Srednji destilat nafte 23.540
Vakum ulje tesko Teski destilat nafte 246.179
KP-6 I Crni destilat Teski destilat nafte 46.434
Vakuum destilacija
Vakum ostatak Teski destilat nafte 202.515
LoZivi plin — teh. gorivo 1.044
KP- 4/2 Dizel gorivo — Dizel 3.368
HDS plinskog Flja i koking Dizel gorivo — Eurodizel 211.410
benzina Dizel gorivo — PU komponente 1.961
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_— . . . . n . . Proizvodnja u
Postrojenje Proizvod i poluproizvod Opis proizvoda i poluproizvoda 2010.g. (t-god. -1)
LoZivo ulje — Ekstra lako 2.485
Benzin — HDS benzina 1.558
Benzin — Stabilizacija benzina 18.958
Rafinerijski kiseli loZivi plin nastaje preradom nafte i
Kiseli plin poluprc?lzvoda. Olfmrom n'a visok sgdrzaj H2S, 5731
obraduje se otopinom amina kako bi se mogao
koristiti na procesnim peéima.
Recirkulirajudi plin 4.907
Dizel gorivo — Dizel Srednji destilat nafte 2.796
Dizel gorivo — Eurodizel Srednji destilat nafte 75.069
LoZivo ulje — Ekstra lako Srednji destilat nafte 462
LoZivo ulje — Ekstra lako - 0,3% S | Teski destilat nafte 1.275
KP- 4 Dizel gorivo — PU komponente Srednji destilat nafte 2.167
HDS plinskog ulja Lagani benzin (5100) Laki destilat nafte 2.224
Rafinerijski kiseli lozZivi plin nastaje preradom nafte i
Kiseli plin poluprqzvoda. Olfmrom n.a visok s§drzaj H2S, 2796
obraduje se otopinom amina kako bi se mogao
koristiti na procesnim peéima.
Lozivi plin — baklja (teh. gor.) 851
Laki destilat nafte. To je rekombinirani produkt LCN / 168.260
Hidroobradeni FCC benzin HCN (Light/Heavy Cracked Naphtha), <20 tez. ppm S,
korozija 1A, AlIOB<1,5; AMOB<0,4
Rafinerijski loZivi plin se koristi za proizvodnju 1.718
HDS FCC benzina predery L ! P L
pare.
Rafinerijski kiseli loZivi plin nastaje preradom nafte i 298
T poluproizvoda. Obzirom na visok sadrzaj H2S,
Kiseli plin R K R )
obraduje se otopinom amina kako bi se mogao
koristiti na procesnim peéima.
KP- 4 S Laki destilat nafte. Sadrzaj merkaptanskog sumpora
UNP rafi 3.759
DEA i Merox UNP-a ratinirani ne smije prelaziti 50 ppm
KP- 6 Laki destilat nafte.
Merox Laki benzin rafinirani SadrZaj merkaptanskog sumpora ne smije prelaziti 5 56.150
LRS benzina ppm
KP-6 L Laki destilat nafte. Sadrzaj merkaptanskog sumpora
DEA i Merox UNP-a UNP rafinirani ne smije prelaziti 50 ppm 86.941
';:-J CAgetl)(:Jonl ;;grg:l-g Nastaje na Claus sekciji nakon obrade H2S-a 2.969
(Amin / Claus) LoZivi plin — tehnolosko gorivo 997
KP-6 Bitumen 50/70 Teski destilat nafte 61.580
Bitumen Bitumen 160/220 Teski destilat nafte 4.872
Dno stripera Benzin sa 0,5 ppm S na Penex (134.400)
NHT Plin stripera Kiseli plin na aminsku sekciju (5.864)
Kisela voda Kisela voda na striper kiselih voda (6.448)
KP-7 Dno deheptanizera Benzen rich cut ( 70 % benzena) (36.896)
Izomerizacija Vrh deizopentanizera Izopentan (70.664)
Penex Plin stabilizera Slatki plin u sistem (14.472)
Vrh deizoheksanizera Izomerat (155.992)
Dno deizoheksanizera Izomerat (8.688)
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6. PROCESNA DOKUMENTACIJA POSTROJENJA

IKDUSTRIJA NAFTE, 4.4.
SD Rafinerije i marketing
Sektor Rafinerija nafte Sisak

Glavni popis QA dokumenata

zad?l;:znja Oznaka dokumenta lzrada Naziv dokumenta
1 50001178-038-10 Energetika |Radna uputa i alarmni plan za rashladni uredaj RU-1
2 50001178-047-10 Energetika |Radna uputa i alarmni plan za rashladni uredaj RU-2
3 50001178-048-10 Energetika |Radna uputa i alarmni plan za rashladni uredaj RU-3
4 50001178-055-10 Energetika |Pogon. upute i alarmni plan za DCV 1 bunar Kupa Il
5 50001178-046-10 Energetika |Radna uputa i alarm.pl. za kompresornicu zraka KZ-6
] 50001178-060-10 Energetika |Rad. up.ialar. plan za KPY KP-2 /| QRUD9150208
7 50001178-056-10 Energetika |Radna uput. i alarmni plan za KPV KP-5
g 50001178-039-10 Energetika |Radna uputa i alarmni plan za KPV KP-6
9 50001178-045-10 Energetika |Pogonske upute kotlova K-1 1 K-2 /objedinjene dvije
10 QRU09150306 Energetika |Pogonska uputstva turbine T-30MW
1 50001178-012-06 Energetika [Alarmni plan Energane 2 / QRU 09150308
12 50001178-010-10 Energetika |Pogonska uputstva odsj. Elekiro pogona
13 50001178-017-08 Energetika [Alarmni plan proizvodnje i distribuc.el.energije
14 50001178-013-10 Energetika |OdrZzavanje elektroenergetskih postrojenja
15 50001178-037-10 Energetika |Pogonske upute | alarmni plan Centralnog uredaja za obradu

(QRU09150501) otpadnih voda KP-4 i Uredaja za spaljivanje rafinerijskog mulja
16 50001178-032-04 Energetika |Pogonske upute i alarmni plan Separatora 4
17 50001178-033-04 Energetika |Pog. up.ial. plan za obr. otp. voda KP-6
18 50001178-138-06 Energetika |ldentifikacija i sljedivost / QSP 081500011
19 50001178-036-04 Energetika/K |Priprema i doziranje luzine za KP-4 / QRU09150211
Broj y

zaduzenja Oznaka dokumenta lzrada Naziv dokumenta
1 50001178-025-11 Proizvodnja Ident.i sljed. proizv_ i medija u proizvodnji / QSP08140001
2 QSP13140102/830 Proizvodnja Kontrola neuskl. proizvoda u proizvodniji
3
4 50001178-003-10 Proizvodnja Postupak primopredaje
5 50001178-024-03 Proizvodnja Validacija procesa u proizvodnji / QSP 09140003
6 0895-009-03 Proizvodnja/Smidt  |Izb. kem. adit. ili katal. 1 njihova primjena / QSP092140004
T 50001178-034-04 Tim(Proizv/Energ) [Plan pregl. i testiranja proizvoda u sektoru RNS
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Broj zaduZenja Oznaka dokumenta Izrada Naziv dokumenta
1 50001178-017-10 KP-4 HDS koking benzina i dizel goriva / QRU0S140303
2 50001178-008-10 KP-4 Alarmini plan sekcije 500 / QRUD9140309
3 50001178-016-10 KP-4 Kompresor C-501 / QRUD9140311
4 50001178-044-10 KP-4 Sistem baklje / QRUDS140312
5 50001178-053-10 KP-4 Koking i PKS | QRUD9140401
6 QRUD9140402/751 KP-4 Pog. uput. 7a kalcinator i P_K.WB-3
7 50001178-153-06 KP-4 Unifining koking LPU sekcija 5300 / QRUD9140403/751
8 50001178-009-10 KP-4 DEA merox i cjepanje UNP-a | QRUD9140404
] 50001178-054-10 KP-4 Kompresor C-5401 A/B/IC | QRUDS140405
10 50001178-058-10 KP-4 Kompresor C-5301  / QRUD9140407
11 50001178-059-10 KP-4 Kondenzaciona pama turbina K 600/2 / QRU0S140408
12 50001178-164-07 KP-4 Alarmini plan S-5100/5400 / QRU 09140409
13 50001178-012-10 KP-4 SuSionik zraka [ QRU09140411
14 50001178-095-05 KP-4 Rad. uputa za PSA 1 jed. za procisc. vodika /
15 50001178-097-05 KP-4 Rad. uputa za KP-4/HDSfsek.300 / QRUDS140413/751
16 50001178-098-05 KP-4 Rad. uputa za KP-4/HDSfsek 500 / QRUDS140414/751
17 50001178-099-05 KP-4 Up. za rad P-501 AN/BN jed. za HDS KP-2
18 50001178-100-05 KP-4 Up. za rad P-500 AN/BN jed. za HDS KP-2
19 50001178-101-05 KP-4 Upute za rad DCS-a jedinica za HDS KP-4
20 50001178-102-05 KP-4 Up. za rad F-501,F-502 A/BICID jed. HDS KP4
21 50001178-103-05 KP-4 Upute za rad C-501 A/B jed. za HDS KP4
22 50001178-019-10 KP-4 Unifining /7 QRUD09140503
23 50001178-018-10 KP-4 Platforming / QRU0S140504
24 50001178-040-10 KP-4 Cijepanje plina { QRU0S140505
25 50001178-041-10 KP-4 Kompresor 301 - MC-1 [ QRU09140506
26 50001178-043-10 KP-4 Kompresor 301-C-2 A/B [ QRUD9140507
27 50001178-042-10 KP-4 Kompresor 301 -C-3 | QRUDS140508
28 50001178-050-10 KP-4 Kompresor 301 - C-5 A/B / QRU0S140509
29 50001178-051-10 KP-4 Alarmni plan KP-4/5 [ QRU09140510
30 50001178-052-10 KP-4 Regeneracija bim. reforming katalizatora / QRUDS140512
£y 50001178-001-11 KP-4 Uputa za rukovanje i odrZavanje peci/ QRUD9140514
32 50001178-037-04 KP-4 Radiomet.mj. razine na kokingu / QRU 09140515/751
33 50001178-036-04 Energetika/KP-4 |Priprema i doziranje lufine za KP-4 / QRUD9150211
34 QRUDS150303/751 KP-4 Alarmni plan za kalcinator | PK WB-3
35 50001178-002-10 KP- Dodatne upute za rad s blow-downom
Broj zaduZenja Oznaka dokumenta Izrada Naziv dokumenta
1 h0D001178-006-10 KP-6 Atmosferska destilacija / QRUD9140601
2 50001178-015-10 KP-6 Vacum destilaciia  / QRUD9140602
3 50001178-045-10 KP-6 FCCIiPKs | (QRUD09140603
4 S0001178-021-11 KP-6 DEA i Merox tekuceg plina i regeneracija luZine
L] hD001178-038-04 KP-6 Up. za kretanje pos. za puh.i namj. bitumena
6 hDOD01178-012-11 KP-6 Slop i blow down [ QRU 09140608
T 50001178-026-11 KP-6 Incinerator / QRU 09140611
a 50001178-029-11 KP-6 Striper kiselih voda i neutralizac. otpadninh luZina
L] 50001178-010-08 KP-6 Alarmni plan KP-6 [ QRU 09140613
10 50001178-027-10 KP-6 FC-6401 | QRU091408614
11 50001178-028-10 KP-6 GC-6501 / QRUD9140615
12 S0001178-023-11 KP-6 Rukovanje sa otapacem bafava / QRU 09140618
13
14 50001178-118-06 KP-6 Spaljivanje disulfidnih ulja na H-2201
15 QRUDS140625/T51 KP-6 Uputa za rad Therma-chem teh.Cig¢.pec. H-6301
16 50001178-001-12 KP-6 Doziranje kemikalija, aditiva i katalizatora KP-6
17 50001178-033-10 KP-6 Radno uputstvo HDS FCC benzina Sekcija 6900
18 50001178-002-10 KP-4,6,7/Proiz.izvrsnost  |Dodatne upute za rad s blow-downom
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Broj zaduZenja Oznaka dokumenta Izrada Naziv dokumenta
1 50001178-031-10 KP-T Radna uputa za sustav baklje / QRU09140609
2 50001178-028-10 KP-T Radna uputa za sustav loZivog plina  / QRUD9140610
3 50001178-010-09 KP-T Pog. up. za sisteme pamog kond. jed. 8300
4 50001178-036-10 KP-7 Radna uputa za loZenje peci H-8101/ (Puhadi £adi)
5 50001178-011-09 KP-7 Pogon. uput za dobavu, distrib. | manipul. s dusikom /
6 50001178-022-04 KP-7 Alarmni planovi sekcija na postr. KP-7 / QRU 08140728
T 50001178-025-08 KP-7 Doz. kemikalija, aditiva | katalizatora / KP-T [/
8 50001178-166-08 KP-T Radna uputa za posir.za dobivanje sumpora
9 50001178-007-10 KP-7 Pogonska uputstva za benzen koncentrat
10 50001178-004-11 KP-T Opte pogonsko uputstvo za izomerizaciju benzina
11 50001178-002-10 KP-4,6, 7/Proiz.izvrsnost Dodatne upute za rad s blow-downom
Broj zaduZenja Oznaka dokumenta lzrada MNaziv dokumenta
1
2 50001178-013-11 Dorada Uspostava linija i priprema spremnika
3 50001178-019-11 Dorada NamjeSavanje proizvoda (QRU 09140802)
4 50001178-020-10 Dorada Pripr. sirovina za sekundame jedinice / QRU0S140803
5 50001178-035-10 Dorada Bojenje LU EL i DG plavog / QRUDS140804
6 50001178-007-11 Dorada Rad centralne pumpe
7 50001178-084-05 Dorada Rad UNP stanice /QRU 09140807
8
9 50001178-092-05 Dorada Pumpaona 1 / QRUDS140812
10 50001178-105-05 Dorada Pumpaona 2 / QRU09140813
11 50001178-106-05 Dorada Pumpaona 3 / QRUDS140814
12 50001178-021-10 Dorada Pumpaona 5 / QRUDS140815
13 50001178-026-10 Dorada Pumpaona 5A / QRU0D9140816
14 50001178-023-10 Dorada Pumpaona 6 / QRUD9140817
15 50001178-030-10 Dorada Pumpaona 12 / QRUD9140818
16
17 50001178-093-05 Dorada Sklad. i pripr. nafte za primami proces [/ QRLU 09140822
18 50001178-022-10 Dorada Up. za rué. model rada s alarm. pl. pump. 3A bl. MB-a
19
20 50001178-024-10 Dorada Up. za rad s alarm. pl. pump. 3A blend MB-a /
21 50001178-112-05 Dorada Separator zauljenih voda / QRUDS140826
22 50001178-120-06 Dorada Sustav za pro€idtavanje primar. benzina
23 50001178-014-08 Dorada Alarmni plan za Doradu | manipulaciju
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OSTALA RELEVANTNA DOKUMENTACIJA

Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC), Document on Best Available Techniques
for Mineral Oil and Gas Refineries, European Commission, February 2003

Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC), Reference Document onBest Available
Techniques for Large Combustion Plants, July 2006

Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC), Reference Document on Best Available
Techniques on Emissions from Storage, July 2006

Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC), Reference Document on the General
Principles of Monitoring, July 2003

Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC), Reference Document on the application
of Best Available Techniques to Industrial Cooling Systems, December 2001

Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC), Reference Document on Best Available
Techniques in Common Waste Water and Waste Gas Treatment / Management Systems in
the Chemical Sector, February 2003

Zakon o zastiti okolisa (,,Narodne novine” broj 110/07)

Uredba o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okolisa (,Narodne novine” broj
114/08)
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